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16.02.2026 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisu art. 34, ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, Zze
Projekt Techniczny pn.: ,,Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej techniczno-
wykonawczej dla termomodernizacji budynkéw Niepublicznej Szkoly Podstawowej im.
Tadeusza Kosciuszki” (Wojewddztwo: wielkopolskie; Powiat: jarocinski; Gmina: Jarocin;
Obreb: 0003 Jarocin; dz. nr 375/3), stanowigcy niniejsze opracowanie, zostal sporzadzony

zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT: mgr inz. Stawomir Walaszek
(spec. instalacje sanitarne) upr. nr LUB/0176/PWOS/10
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UPRAWNIENIA I PRZYNALEZNOSC DO I1ZBY INZYNIEROW

T LUBELSKA
OKREGOWA

) z B A

“ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/212-7132/212/10

Lublin, dnia 8 grudnia 2010,

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. | pkt. 2 ustawy z dmia 15 grudma 20001 o samorzadach zewodowych architektow, inzymerow
budownictwa oraz urbanistiéw SOz U = 200/ r. Nr 5, poz_ 42, : pdén zm. /, art. 13 ust. 1 pkt. 1§ 2, art. 14 ust. 1 pkt 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / rekst fednolity: Dz U. = 2003 r. Nr 207, poz. [126 z poin zm./, § 11 ust. 1 pkt.
1,i §23 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w spmwic samodzielnych

funhegi techmiczoych w budowniciwie / Dz, U, M 83, pos. 578/, i an. 104 § 1 Kodcksy postgpowanis administmcyjncgo / Dr. Uk
2000 r. Nr 98, poz 1071 z poin. zm. /

stwierdzamy, 2e

Pan Slawomir WALASZEK

urodzony 411
otzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0176/PWOS/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociqgowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie an. 107 § 4 Kodeksu postgpowania admemnistracyjnego
/Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 2z pozn zm. / odstepuje si¢ od uzasadnicnia decyzji.

magister inZynier

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcii technicznych
w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkdw
whadciwe) izby samorzadu zawodowego.

2. Od ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne Polskicj [zby Inzynicrow Budownictwa w  Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiep Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dai od daty jej dorgczenia

Sklad orzekajacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

inz, Lech Déc In2. Andrze] Adantczik o AZIMIETS

A -
[ZEN -

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3 aa \ 2\
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oA

Szczegblowy zakres uprawnien

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Slawomir WALASZEK

I. Namocy art. 12 ust.1 pkt. 1 - 5 art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresic obj¢tym
wyzej wymieniona specjalnoscia, ninicjsze uprawnienia stanowia podstawg do:

- projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno — budowlanych w specjalnosei objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowanie budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz nadzér i kontrolg
techniczng wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

. Namocy § 151 § 23 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia

2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w zakresie objgtym w/w
specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania obiektu budowlanego oraz kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

A

Czlonek ) Czlonek Przewodniczacy

L
mz. Lech Dec MZ_ ANGrEe] AGEMCZOR r y-xmmwn—wmnrj—\
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Pan Stawomir Walaszek o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0044/11

@ POLSKA
I B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-XSC-YPJ-U46 *

adres zamieszkania [

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-05 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.

v
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1. Zakres opracowania

1.1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

— Umowy nr WGK-RIK.272.84.2025 z dnia 27.10.2025 r. wraz z zalacznikami do umowy;

— Opis Przedmiotu Zamdwienia;

— Uzgodnien z Inwestorem;

— Inwentaryzacji stanu istniejagcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;

— Uproszczonego wypisu z rejestru gruntow;

— Mapy do celow projektowych;

— Ustawy z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 ze zm.);

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. 2015
poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami);

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
zm.);

— Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. 1991 nr 81 poz.
351 ze zm.);

— Polskich norm i katalogdw technicznych;

— Kart katalogowych urzadzen certyfikowanych przez akredytowane jednostki badawcze.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest termomodernizacja budynku pawilonu
niskiego oraz budynku pawilonu wysokiego Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza
Kosciuszki w Jarocinie. Niniejsze opracowanie dotyczy zakresu instalacji sanitarnych i polegaé
bedzie w szczegolnosci na:

— wymianie rur przesytajacych ciepto miedzy budynkami;

— modernizacji instalacji centralnego ogrzewania;

— modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;;
— modernizacji instalacji zimnej wody uzytkowe;j;

— urzadzen do sterowania;

— pomiar danych o zuzyciu ciepla;
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1.3. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w gminie Jarocin, powiat jarocinski. Inwestycja
zlokalizowana w II strefie obcigzenia $niegiem wg PN-80/B — 02010; I strefie obcigzenia
wiatrem wg PN-77/B — 02011 oraz II strefie klimatycznej wg PN-EN 12831:2006.

Strefy obcigzenia $niegiem Strefa obcigzenia wiatrem

STREFAV

i i Przel
¢ Bielsko Bllll’ Krosno o

7

Strefy klimatyczne
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2. Opis stanu istniejacego
2.1. Opis budynkow

Niepubliczna Szkota Podstawowa im. Tadeusza Kosciuszki w Jarocinie zlokalizowana
jest przy ulicy Tadeusza Kosciuszki 25. Szkota sklada sie¢ z dwoch wolnostojacych budynkdw:
pawilonu niskiego (starego) oraz pawilonu wysokiego (nowego). Budynki te usytuowane sg w
poéinocnej 1 potudniowej granicy dziatki 375/3.

Na tej samej dzialce, po stronie wschodniej znajduje sie budynek Szkoly Podstawowej
nr 2 im. Krélowej Jadwigi w Jarocinie. Natomiast po stronie zachodniej zlokalizowana jest sala
gimnastyczna.

Pawilon niski, wybudowany ok. 1964 r., jest budynkiem jednokondygnacyjnym ze
stropodachem wentylowanym. Pawilon wysoki, wybudowany ok. 1988 r., jest budynkiem
dwukondygnacyjnym z dachem ptaskim oraz - w cze¢sci komunikacyjnej klatek schodowych —
dachem skosnym. Pawilon wysoki podzielony jest na dwie blizniacze czgsci: wschodnig i
zachodnig. Oba budynki nie sa podpiwniczone. Miedzy budynkami znajduje si¢ utwardzony
teren boiska.

Sposob uzytkowania obiektu nie ulega zmianie. Obiekt sktada si¢ z nastepujacych
czescei oznaczonych zgodnie z ponizszym rysunkiem:

PAWILON WY SOKI

«®
«®

Schemat oznaczenia budynkoéw Niepublicznej Szkoly Podstawowe;j
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2.2. Zrédlo ciepla

Kazdy z budynkoéw tj. pawilon niski oraz pawilon wysoki wyposazony w instalacje
centralnego ogrzewania, zasilang z miejskiej sieci cieplowniczej. Dostawcg ciepla jest Veolia
Zachdd Sp. z o0.0. Przylacze do sieci cieptociagu znajduje si¢ w piwnicy, w pomieszczeniu 0.27
Wezel cieplny nalezacym do szkoly podstawowej nr 2 im. Krolowej Jadwigi. W tym samym
pomieszczeniu nastepuje podzial na obiegi grzewcze, z wykorzystaniem rozdzielaczy.

Widok na obiegi grzewcze (rozdzielacze) oraz aparature wezta cieplowniczego.sy

"y
Sy .}

Widok na miejsce przylaczenia do istniejacego cieplociagu.
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Instalacja doprowadzajaca czynnik grzewczy do budynku pawilonu niskiego, budynku
pawilonu wysokiego oraz budynku sali gimnastycznej, w ztym stanie technicznym. Rury
cieplociggdéw nie posiadaja odpowiedniej izolacji termicznej, w wyniku tego stanu nastepuje
strata ciepta na przesyle czynnika grzewczego.

Widok na istniejace rury ciep%ociqgéw.

2.3. Instalacja ogrzewcza

Obiekty wyposazone odbiorniki ciepta starszego typu. Odbiornikami ciepta w budynku
pawilonu niskiego oraz budynku pawilonu wysokiego sa grzejniki montowane w
pomieszczeniach. W budynkach nie stwierdzono wystgpowania instalacji ogrzewania
podtogowego. Obecna ilos¢ grzejnikéw w budynku pawilonu niskiego wynosi 10 sztuk,
natomiast w budynku pawilonu wysokiego wynosi 34 sztuk.

Dotychczasowe grzejniki nie spetniaja warunkéw technicznych do zaspokojenia
zapotrzebowania na cieplo w rozpatrywanych pomieszczeniach. Brak zaworéw
termostatycznych z glowicg termostatyczng oraz zaworow odpowietrzajacych przy grzejnikach.

2.4. Instalacja zimnej wody

Zaopatrzenie pawilonu niskiego oraz pawilonu wysokiego w wode zimng z miejskiej
sieci wodociggowej. Miejsce przytaczenia wody zimnej w pomieszczeniu piwnicy o numerze
0.37 Swietlica (od strony boiska), nalezacym do szkoly podstawowej nr 2 im. Krolowej Jadwigi.

Glowny zawor zimnej wody znajduje sie w skrzynce podtynkowej w piwnicy, w
pomieszczeniu o numerze 0.37 Swietlica (od strony boiska), nalezacym do szkoly podstawowej
nr 2 im. Krolowej Jadwigi. Zlokalizowany miedzy oknami, na wysokosci ok. 1,5 metra od
poziomu podtogi.
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Lokalizacja przylacza i gléwnego zaworu zimnej wody

Zawor odcinajacy zimng wode dla pawilonu niskiego, znajduje si¢ w skrzynce
podtynkowej, w pomieszczeniu piwnicy o numerze 0.37 Swietlica (od strony boiska), nalezacym
do szkoly podstawowej nr 2 im. Krolowej Jadwigi. Zlokalizowany na wysokosci ok. 20

centymetrow od poziomu podtogi.

Lokalizacja zaworu zimnej wody na pawilon niski
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Zawor odcinajacy zimng wode dla pawilonu wysokiego, zlokalizowany w
pomieszczeniu o numerze 1.17 Zaplecze N6 (sgsiadujace z pomieszczeniem o numerze 1.18 Sala
lekcyjng N6). Zlokalizowany na wysokosci ok. 1 metra od poziomu podlogi.

Zawor zimnej wody — pawilon niski

2.5. Instalacja cieplej wody uzytkowej

Brak instalacji cieptej] wody uzytkowej w budynku pawilonu niskiego. W punktach
czerpalnych znajdujacych si¢ w poszczegdlnych pomieszczeniach, ciepta woda uzytkowa
zapewniona jest poprzez elektryczne podgrzewacze przeplywowe. Obecna ilo$¢ punktow
czerpalnych w budynku wynosi 4 szt.

Zaopatrzenie budynku pawilonu wysokiego w ciepta wode uzytkowa z wezla cieplnego
zlokalizowanego w pomieszczeniu piwnicy, nalezacym do szkoly podstawowej nr 2 im.
Krélowej Jadwigi o numerze 0.27 Wezel cieplny. Urzadzenia w pomieszczeniu wezta cieplnego
sa wlasnoscig Veolia Zachod Sp. z 0.0. Obecna ilos¢ punktéw czerpalnych w budynku wynosi
24 szt.
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3. Opis techniczny projektowanej inwestycji

3.1. Przewidywane prace rozbiorkowe w zakresie instalacji sanitarnych

Nalezy przewidzie¢ nastepujace prace demontazowe:

- demontaz istniejacych rur doprowadzajacych czynnik grzewczy miedzy wezlem
cieplowniczym a budynkiem pawilonu niskiego;

- demontaz istniejacych rur doprowadzajacych czynnik grzewczy miedzy weztem
cieplowniczym a budynkiem pawilonu wysokiego;

- demontaz istniejacych rur doprowadzajacych czynnik grzewczy miedzy weztem
cieptowniczym a budynkiem sali gimnastycznej;

- demontaz orurowania oraz pozostatych urzadzen wchodzacych w sktad instalacji
centralnego ogrzewania w pomieszczeniach w budynku pawilonu niskiego oraz
budynku pawilonu wysokiego;

- demontaz orurowania oraz pozostatych urzadzen wchodzacych w sklad instalacji
centralnego ogrzewania w pomieszczeniach budynku pawilonu wysokiego;

- demontaz istniejacych grzejnikow w budynku pawilonu niskiego;
- demontaz istniejacych grzejnikéw w budynku pawilonu wysokiego;

- demontaz istniejgcych baterii wraz umywalkami, mis ustepowych w budynku
pawilonu niskiego;

- demontaz istniejacych baterii wraz umywalkami, mis ustepowych w budynku
pawilonu wysokiego;

- demontaz rur instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku pawilonu niskiego oraz
budynku pawilonu wysokiego.

Materiaty posiadajgce wartos¢ np. zlom metalowy nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

Projektowane prace montazowe i instalacyjne

- montaz grzejnikow w poszczegdlnych pomieszczeniach budynku pawilonu
niskiego 1 budynku pawilonu wysokiego;

- montaz rur doprowadzajacych czynnik grzewczy z wezla cieptowniczego do
budynku pawilonu niskiego, budynku pawilonu wysokiego oraz sali gimnastycznej;

- montaz rur instalacji ogrzewczej wewnatrz budynku pawilonu niskiego i budynku
pawilonu wysokiego;
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- montaz rur instalacji zimnej wody uzytkowej wewnatrz budynku pawilonu
niskiego 1 budynku pawilonu wysokiego;

- montaz stacji zmiekczajacej do instalacji zimnej wody wewnatrz budynku
pawilonu niskiego i budynku pawilonu wysokiego;

- montaz rur instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieplej wody uzytkowe;j
w budynku pawilonu wysokiego;

- montaz nowych baterii wraz umywalkami, mis ustepowych oraz pisuaréw w
budynku pawilonu niskiego;

- montaz nowych baterii wraz umywalkami, mis ustepowych oraz pisuarow w
budynku pawilonu wysokiego;

- montaz urzadzenia do sterowania instalacjami,
- montaz licznikéw pomiaru zuzycia ciepla;
- montaz armatury i pozostatych urzadzen towarzyszacych.

- niezbedne prace towarzyszace przy montazu instalacji
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4. Szczegolowy opis poszczegolnych prac montazowych instalacji
sanitarnych.

4.1. Zroédlo ciepla - wezel cieplowniczy

Urzadzenia wezla cieplowniczego stanowia wlasnos¢ dostawcy ciepta — Veolia Zachod
sp. z 0.0. Nie przewiduje si¢ ingerencji w istniejgce urzadzenia stanowigce wlasnos¢ dostawcy
ciepla. Granica stref wlasnosci miedzy dostawca ciepta a odbiorcami ciepta stanowia pierwsze
zawory za wezlem cieplowniczym w kierunku instalacji wewnetrznej. Zgodnie z informacjami
otrzymanymi od dostawcy ciepla, odbiorca/wykonawca moze prowadzié prace inwestycyjne na
instalacjach wewnetrznych po wczesniejszym powiadomieniu Veolia Zachod Sp. z o.0. Po
zakonczeniu prac objetych inwestycja dokona¢ powiadomienia dostawcy ciepfa.

Projektuje si¢ nowe urzadzenia i rozprowadzenie wewnetrznych instalacji centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody uzytkowej. Projektowane
instalacje zasilane bedg =z istniejacego wezta cieplowniczego. Przewidywane miejsce
przyltaczenia instalacji zgodnie z opracowaniem rysunkowym S1/Schemat ideowy podiaczenia
instalacji c.0.; ¢c.w.u.; c.c.w.u., stanowigcym zalgcznik do projektu.

Przeprowadzi¢ remont pomieszczenia wezta cieptowniczego. Po usunigciu zbednych
elementow, nalezy usunaé¢ odspojone fragmenty, powierzchnie oczyscic i osuszy¢. Powierzchnie
pomieszczenia wezta cieplowniczego powinny by¢ gltadko otynkowane, pomalowane, wykonane
z materialow niepalnych, o wytrzymatosci pozwalajacej na ponowny montaz podpor, rur i
urzadzen.

Ubytki posadzki uzupeilnia¢ punktowo masami naprawczymi lub wylewkami
samopoziomujacymi o wytrzymalosci 25 MPa (beton klasy C20/C25) lub wyzszej. Posadzke
wykonczy¢ plytkami gresowymi do zastosowan przemystowych o odpowiedniej odpornosci na
$cieranie PEI 4 i klasie antyposlizgowej R10. Powierzchnia posadzki: 30,90 m?.

Ubytki w S$cianach wykona¢ zaprawa tynkarska, Sciany przeszlifowaé papierem
Sciernym o grubej frakcji, aby zwiekszy¢ przyczepnos¢ powloki malarskiej. Nastepnie
zagruntowac¢ i pomalowa¢ dwukrotnie biatg farbg emulsyjna. Powierzchnia $cian przewidziana
do remontu: 60,94 m?.

Sufit zagruntowac, wykonczy¢ masa szpachlowa, ponownie zagruntowa¢ i pomalowac
dwukrotnie bialg farba emulsyjng. Stosowaé materialy wykonczeniowe utrzymane w jednej
kolorystyce. Powierzchnia sufitu przewidziana do remontu: 30,90 m?.

Wykona¢ wymiang drzwi wejsciowych do pomieszczenia wezla cieplnego na drzwi
wewnetrzne przeciwpozarowe o wymiarze niestandardowym (na zamdwienie) o szerokosci 95
cm 1 wysokosci 180 cm. Zastosowaé drzwi stalowe, jednoskrzydtowe, otwierane na zewnatrz
pomieszczenia o klasie EI 60, wyposazone w samozamykacz Przed wejsciem do pomieszczenia
wezla cieplnego, nalezy umiescic¢ tabliczke informujacg o przeznaczeniu pomieszczenia.
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4.2. Montaz rur przesylajacych ciepto miedzy budynkami

Projektuje sie¢ prowadzenie rur przesylajacych cieplo migdzy budynkami poprzez
wykorzystanie rur stalowych preizolowanych, w ostonie PEHD. Przebieg trasy zgodnie ze
schematami w czesci rysunkowej stanowigcymi zatgcznik do projektu. Rurociagi nalezy uktadaé
zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych oraz obowigzujagcymi normami.

Zgodnie z zapisami przedstawionymi w zatgczniku 3 do niniejszego projektu, rurociagi
do instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ z rur stalowych odpowiadajacych wymaganiom
normy PN-H-74219. Natomiast rurociagi instalacji cieplej wody uzytkowej wykonaé z rur
stalowych ocynkowanych odpowiadajacych wymogom normy PN-H-74200, ponadto rury musza
posiada¢ atest higieniczny PZH.

W budynku Szkoly Podstawowej nr 2 im. Krolowej Jadwigi, rurociagi od
pomieszczenia wezta cieptowniczego prowadzi¢ pod podtoga. Projektowana trasa prowadzenia
rur przesylajacych ciepto miedzy budynkami, w pomieszczeniach zlokalizowanych w piwnicy
budynku. Trasa prowadzenia rur obejmuje swym oddzialywaniem nastepujace pomieszczenia:
0.13/przedsionek; 0.14/komunikacja; 0.01/komunikacja; 0.37/$wietlica. Rurociag w tych
pomieszczeniach pelni  wyltacznie funkcje tranzytowa z wezla cieptowniczego do
poszczegdlnych odbioréw zlokalizowanych w budynku sali gimnastycznej, budynku pawilonu
wysokiego i budynku pawilonu niskiego. Nie przewiduje si¢ montazu tréjnikéw ani armatury w
tych strefach. Po montazu rurociggéw, nalezy dokonaé¢ odtworzenia warstwy podlogi. Warstwy
nowej podtogi nalezy wykonaé w sposob niezalezny od rurociggdw, bez przenoszenia obcigzen
na rury preizolowane (np. podtoga podniesiona). Powierzchnia podlogi podlegajacej wymianie:
45,04 m?.

Trasa prowadzenia rurociggéw w gruncie, ponizej strefy przemarzania. Nalezy wykonaé
warstwe podsypki przed ulozeniem rur i obsypki piaskowej, zapewniajacej mozliwos¢
swobodnych przemieszczen rurociggu wynikajacych z wydtuzen cieplnych. Rurociag nie moze
by¢ sztywno zalany betonem ani trwale zwigzany z konstrukcja budynku. Przejécia rurociagéow
przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych osiowe
przemieszczenia rurociggu, z uszczelnieniem materialem trwale elastycznym. Nalezy przyjac
srednice tulei ochronnej (jezeli jest konieczna), o dwie dymensje wieksza niz rura ostlonowa.
Tuleja ochronna powinna wystawac poza przegrode po 2cm w dwoch kierunkach.

Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania, instalacji cieptej wody uzytkowej oraz
instalacji cyrkulacji cieptej] wody uzytkowej, nalezy oznakowaé tasma ostrzegawczg. Tasma
ostrzegawcza powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, odpornego na dziatanie wilgoci i
czynnikOw  gruntowych, zgodnie @z  wymaganiami normy  PN-EN  12613.
Kolor tasmy: niebieski, z trwatym, czytelnym nadrukiem koloru czarnego o tresci:

e INSTALACJA CO —dla rurociggow instalacji centralnego ogrzewania,

o INSTALACJA CWU - dla rurociggow instalacji cieplej wody uzytkoweyj;
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e INSTALACJA CCWU - dla rurociggow instalacji cyrkulacji cieptej wody
uzytkowey,

lub réwnowaznej, jednoznacznie identyfikujacej rurocigg. Tasme ostrzegawcza nalezy
utozy¢ w gruncie, rownolegle do osi rurociagu, na wysokosci 30 cm nad wierzchem rurociagu,
na calej jego dlugosci, po uprzednim wykonaniu obsypki ochronnej i przed catkowitym
zasypaniem wykopu.

W obrebie budynku pawilonu wysokiego oraz budynku pawilonu niskiego rurociagi
prowadzié¢ ponizej poziomu nowo projektowanych warstw podtogi. Nowe warstwy podlogi na
gruncie w budynku pawilonu wysokiego oraz budynku pawilonu niskiego nalezy wykonaé
zgodnie z branzowym projektem technicznym (branza konstrukcyjno-budowlana). Rurociagi
podiaczy¢ do nowo projektowanej instalacji centralnego ogrzewania w pionach i poprzez
trojniki. W obrebie budynku Sali gimnastycznej doprowadzone rurociagi wpiaé do istniejacego
uktadu instalacji.

4.3. Montaz instalacji centralnego ogrzewania
4.3.1. Grzejniki

Nalezy zamontowaé grzejniki stalowe ptytowe. Grzejniki wykonane z walcowanej na
zimno blachy stalowej, malowane powltoka gruntujgca, utwardzona termicznie. Na grzejnikach
zastosowac ostony frontalne chroniace przed bezposrednim kontaktem z elementem grzejnym i
dostosowac do wystroju wnetrza pomieszczenia. Kolorystyke oraz strukture oston frontalnych
uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie realizacji inwestycji.

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik. Na gatazce zasilajacej] Wykonawca
zamontuje zawor termostatyczny wyposazony w glowice termostatyczna o podwyzszonej
odpornosci na uszkodzenia tzn. model instytucjonalny, zastosowac zawor z nastawa wstepna. Na
galazce powrotnej nalezy zastosowac¢ zawodr odcinajacy z mozliwoscia opréznienia grzejnika.
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla poszczegolnych pomieszczen wykonano postugujac
si¢ oprogramowaniem BIM CYPE THERMLOADS. Natomiast dobdr grzejnikéw wykonano z
uwzglednieniem projektowanej temperatury pomieszczenia zgodnej z obowigzujaca norma oraz
na parametry pracy tz/tp=70/50C (tz - temperatura zasilania czynnik grzewczego, tp -
temperatura powrotu czynnika grzewczego), wykorzystujac oprogramowanie BIM
CYPEHVAC.

Powstale ubytki powierzchni zatynkowa¢ rowno z pozostata czescia Sciany.
Doprowadzi¢ do jednolitego koloru z pozostata czescig powierzchni $ciany nienaruszonej. Wraz
z wymiang okien zewnetrznych dokona¢ wymiany parapetdéw wewnetrznych. Stare parapety
zdemontowac, usuwajac uszczelnienia i zaprawe dookota parapetu. Zastosowac¢ nowe parapety
z konglomeratu. Wykona¢ zgodnie z opracowaniem branzy konstrukcyjno-budowlane;.

Po montazu grzejnikdéw zamontowaé ostony frontalne. Oslona frontalna wykonana z
trudnopalnej plyty MDF o grubosci min. 18 mm, klasyfikacja ogniowa ptyty MDF min. B-s1, do
lakierowana na kolor z palety RAL (wzér i kolor do uzgodnienia z Inwestorem). Montaz do

Strona 18




PROJEKT TECHNICZNY Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej techniczno-wykonawczej dla
BRANZ A SANITARNA termomodernizacji budynkow Niepublicznej Szkoly Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki

$ciany za pomocg boczku MDF z nabijanym obrzezem oraz katownikéw mocujacych. Oslona
powinna mie¢ naddatek na szerokos¢ i na wysokos$é wzgledem grzejnika oraz odstawaé min. 3
cm. W przypadku kolizji z termostatem nalezy wykonaé otwor pod zawor termostatyczny.

Mocowanie grzejnikow powinno by¢ pewne, a w przypadku stabego podloza pod
zawiesiami grzejnikow Wykonawca powinien przeprowadzi¢ jego wzmocnienie w sSposob
zapewniajacy wieloletnig trwalo$¢ zamocowan. Nowo montowane grzejniki podiaczyé do
projektowanego uktadu instalacji centralnego ogrzewania, zgodnego ze schematem. Rury
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i/lub poprzez obejmy Scienne, w sposob zapewniajacy dostep
do ewentualnych punktéw serwisowych.

Na pionach i odejsciach w kierunku odbiornikdw ciepta instalacji centralnego
ogrzewania, przewidzie¢ montaz zestawu obejmujacego zawor rownowazacy STAD i zawor
roéznicy cisnien STAP, umozliwiajacych regulacje hydrauliczng ukladu. Jest to rozwigzanie do
sterowania przeptlywem i utrzymania stabilnego cisnienia. Potaczenie tych dwodch elementéw
utatwia rozruch instalacji, minimalizuje ryzyko powstawania hatasow na zaworach
termostatycznych oraz zapewnienie optymalnych warunkéw pracy uktadu. Montaz
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

Po przeprowadzeniu wszystkich rob6t montazowych, instalacje nalezy poddac ptukaniu
oraz probie szczelnosci. Po zakonezeniu badan sporzadzi¢ wlasciwy protokot dokumentujacy ich
przebieg oraz wyniki.

4.3.2. Wilasciwosci czynnikow obiegowych

Instalacje grzewcza nalezy napetni¢ woda o jakosci wody uzytkowej. Obieg grzewczy
napetni¢ czynnikiem zawierajacym inhibitor antykorozyjny oraz zapobiegajacym powstawaniu
osadow i zycia mikrobiologicznego w obiegu.

4.4. Montaz instalacji wody uzytkowej i cyrkulacji
4.4.1. Instalacja wody uzytkowej i cyrkulacji

Projektowany przebieg oraz Srednice rur instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej oraz
cyrkulacje cieplej wody uzytkowej wykonywaé zgodnie ze schematami w czgsci rysunkowe;j
stanowigcymi zalacznik do projektu technicznego. Rurociagi rozprowadzajace 1 piony
rozdzielcze wody uzytkowej oraz cyrkulacji wykona¢ z rur typu PERTAL - rury
wielowarstwowe z polietylenu o podwyzszonej odpornosci termicznej z warstwa aluminium o
parametrach pracy dostosowanych do ci$nienia roboczego instalacji. Przewody prowadzi¢ w
szachtach instalacyjnych, w bruzdach $ciennych, pod stropem lub w warstwach posadzkowych
w rurach oslonowych, z zachowaniem zasad kompensacji wydluzen termicznych. Potaczenia rur
nalezy wykonywac¢ zgodnie z technologia wybranego systemu (zaciskanie, zgrzewanie lub
polaczenia zaprasowywane), przy zachowaniu wytycznych producenta.

Instalacja cieplej i zimnej wody uzytkowej oraz cyrkulacji w budynku pawilonu
wysokiego, zaprojektowana jako wewngtrzna instalacja wodociggowa zapewniajaca dostawe
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wody uzytkowej do wszystkich punktéw czerpalnych. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
bedzie centralnie w wezle cieplowniczym. W punktach czerpalnych przewidzie¢ zastosowanie
zaworOw mieszajacych termostatycznych ograniczajacych temperature wyplywu i
zabezpieczajacych uzytkownikoéw przed poparzeniem.

Celem zapewnienia bezzwlocznego dostepu do cieplej wody zaprojektowano instalacje
cyrkulacji, obejmujaca przewody prowadzone rownolegle do rurociggu zasilajacego oraz pompe
cyrkulacyjng wraz z armatura, zlokalizowang w pomieszczeniu 0.27/wezel cieptowniczy. Na
pionach instalacji cyrkulacji przewidzie¢ montaz zaworéw réwnowazacych STAD. Montaz
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia. Pompa cyrkulacyjna powinna
posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci oraz sterowania czasowego w celu optymalizacji
zuzycia energii elektryczne;.

Calos¢ instalacji cieplej] wody uzytkowej i cyrkulacji nalezy zaizolowaé termicznie
otuling z welny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wigkszym niz 0,035
[W/(m-K)], a grubos¢ izolacji dobra¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw oraz
$rednica przewodow. Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w
tulejach ochronnych, z zachowaniem mozliwosci kompensacji przemieszczen oraz odpowiednim
uszczelnieniem.

Po przeprowadzeniu wszystkich rob6t montazowych, instalacje nalezy poddac ptukaniu
oraz probie szczelnosci. Po zakonczeniu badan sporzadzié¢ wlasciwy protokoét dokumentujacy ich
przebieg oraz wyniki.

W budynku pawilonu niskiego nie projektuje si¢ wykonania instalacji cieptej wody
uzytkowej ani instalacji cyrkulacyjnej. W obiekcie projektuje sie¢ instalacje zimnej wody
uzytkowej, doprowadzona do punktéw czerpalnych. Przy poszczegolnych umywalkach
projektuje sie zastosowanie indywidualnych, elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych o
mocy 3,5 kW, montowanych bezposrednio przy punktach poboru wody. Podgrzewacze
uruchamiane beda automatycznie w momencie odkrecenia armatury, zapewniajac podgrzew
wody wylacznie w czasie jej poboru. W punktach czerpalnych przewidzie¢ zastosowanie
zaworOw mieszajacych termostatycznych ograniczajacych temperature wyplywu i
zabezpieczajacych uzytkownikdw przed poparzeniem.

Instalacje zimnej wody do zasilania przyboréw sanitarnych nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami oraz wytycznymi producentow zastosowanych elementéw. Podejscia
wodociggowe do mis ustepowych oraz pisuaréw nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy ich
prawidlowe funkcjonowanie oraz estetyke wykonania. Dla mis ustepowych przewiduje si¢
podlaczenie do zaworéw odcinajacych zlokalizowanych w strefie przyboru, zgodnie z
rozwigzaniem systemowym producenta. W przypadku pisuaréw podejscia nalezy doprowadzi¢
do zaworow sptukujacych, z uwzglednieniem wymaganych wysokosci montazowych. Kazdy
punkt poboru wody nalezy wyposazy¢ w indywidualny zawor odcinajacy umozliwiajacy
serwisowanie urzgdzen bez koniecznosci wylaczania calej instalacji. Potaczenia instalacji nalezy
wykona¢ z zastosowaniem odpowiednich ksztaltek 1 elementéw przylaczeniowych,
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zapewniajacych szczelno$¢ oraz trwalos¢ ukladu. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb
ograniczajacy straty ci$nienia oraz eliminujagcy mozliwos¢ powstawania naprezen. Nalezy
zapewni¢ kompensacj¢ wydluzen termicznych przewodow oraz odpowiednie mocowanie
instalacji. Calo$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen
sanitarnych (tzw. ,.bialy montaz”) oraz armatury instalacyjnej, w szczegdlnosci w zakresie
srednic przylaczy, cisnien roboczych, sposobu podlaczenia oraz wymaganych zabezpieczen
eksploatacyjnych. Po wykonaniu instalacji nalezy podda¢ ptukaniu i przeprowadzié¢ probe
szczelnos$ci, zakonczony odpowiednim protokotem.

Ponadto projektowang instalacje wodociggowa nalezy wyposazyé w system
zabezpieczajacy przed niekontrolowanym wyciekiem wody, oparty na elektrozaworach
odcinajacych z czujnikami zalania. Czujniki zalania nalezy lokalizowaé w miejscach szczegolnie
narazonych na wystgpienie przeciekow, tj. w pomieszczeniach sanitarnych, w miejscu
podtaczenia do sieci wodociggowej. Czujniki nalezy instalowa¢ w najnizszych punktach
posadzki lub w miejscach mozliwego gromadzenia si¢ wody.

4.4.2. Bialy montaz

W pomieszczeniach w budynku pawilonu niskiego oraz pomieszczeniach budynku
pawilonu wysokiego projektuje si¢ wykonanie biatego montazu: misek ustepowych, pisuarow
oraz umywalek. Wszelkie elementy podlegajace montazowi musza posiada¢ stosowne
certyfikaty i by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie.

Bialy montaz obejmujacy montaz nowych mis ustgpowych oraz pisuaréw nalezy
wykonaé¢ obowigzujacymi normami oraz wytycznymi producentéw zastosowanych urzadzen. W
obiekcie szkoly przewiduje si¢ zastosowanie nowoczesnych, trwalych i latwych w utrzymaniu
czystosci przyborow sanitarnych, dostosowanych do intensywnej eksploatacji Miski ustepowe
nalezy stosowaé¢ jako stojace, mocowane do posadzki, z podigczeniem do instalacji
kanalizacyjnej oraz wodociggowej. Pisuar nalezy instalowa¢ zgodnie z wymaganiami
montazowymi producenta, z zachowaniem odpowiednich wysokosci uzytkowych
dostosowanych do charakteru obiektu. Kolorystyke oraz typ (model) mis ustgpowych, pisuaréw
i umywalek nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym na etapie realizacji inwestycji. Dla mis
ustepowych nalezy zastosowac standardowe spluczki, dostosowane do wybranego typu urzadzen
(np. spluczki kompaktowe), zapewniajace niezawodne dziatanie oraz odpowiednia ilos¢ wody
do sptukiwania. W przypadku pisuarow nalezy zastosowac¢ standardowe systemy sptukiwania,
zgodne z rozwigzaniami producenta, zapewniajace prawidtowa eksploatacje urzadzen. Montaz
wszystkich elementéw nalezy wykona¢ z zachowaniem wysokiej estetyki, zapewniajac
stabilno$¢, szczelnos$¢ oraz dostep do elementdw serwisowych. Wszystkie urzadzenia oraz
armatura musza posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie
uzytecznosci publicznej. Calo$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producentéw
urzadzen oraz zasadami wiedzy technicznej, a po zakonczeniu prac przeprowadzi¢ odbior
techniczny i sprawdzenie poprawnosci montazu zamontowanych elementow.

Projektuje si¢ zastosowanie umywalek wiszacych z otworem na baterie¢ w
pomieszczeniach toalet oraz umywalek nablatowych z otworem na bateri¢ wraz z szafkg stojaca
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w pomieszczeniach lekcyjnych. Wzdr oraz kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajacym na
etapie realizacji inwestycji. Umywalki wiszace beda mocowane do $cian przy uzyciu elementow
montazowych dostarczonych przez producenta, zapewniajacych stabilno$¢ i bezpieczenstwo
uzytkowania oraz przenoszenie obcigzen eksploatacyjnych. Natomiast umywalki nablatowe
mocowa¢ na szafkach stojacych. Blat przystosowany do montazu umywalki nablatowej — z
otworem pod syfon oraz ewentualnie pod baterie stojaca. Szafki posadowi¢ na podlodze,
pamietajac o wypoziomowaniu elementu. Zaleca si¢ dodatkowe zabezpieczenie przed
przesunigciem poprzez kotwienie do $ciany (opcjonalnie). Zastosowaé szafke odporng na
dzialanie wilgoci, przystosowana do uzytkowania w pomieszczeniach szkolnych. Wysokos¢
montazu goérnej krawedzi umywalki przyjmuje si¢ na poziomie 75 cm od wykonczonej podtogi.

W pawilonie wysokim projektuje sie baterie umywalkowe jednouchwytowe, stojace,
wyposazone w glowice ceramiczne umozliwiajace plynna regulacje temperatury i nat¢zenia
strumienia wody. Podiaczenie baterii do instalacji wody uzytkowej, zostanie wykonane za
pomocg rur elastycznych (elastyczne wezyki przylaczeniowe), polaczonych z zaworami
odcinajagcymi '2”. Kazdy punkt czerpalny wyposazyé w zawor odcinajacy umozliwiajacy
demontaz armatury bez koniecznos$ci wylaczania calej instalacji.

W pawilonie niskim projektuje sie baterie umywalkowe jednouchwytowe, stojace,
zintegrowane z elektrycznym podgrzewaczem przeptywowym o mocy 3,5kW kazdy.
Podlaczenie baterii do instalacji wody uzytkowej, zostanie wykonane za pomocg rur
elastycznych (elastyczne wezyki przylaczeniowe), potaczonych z zaworami odcinajacymi %2”.
Kazdy punkt czerpalny wyposazy¢ w zawor odcinajagcy umozliwiajacy demontaz armatury bez
koniecznosci wylgczania calej instalacji.

Podejscia wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody uzytkowej zostang wykonane w
technologii rur PERTAL (rury wielowarstwowe z polietylenu o podwyzszonej odpornosci
termicznej z warstwg aluminium), z zachowaniem minimalnej liczby potaczen, kompensacji
wydluzen termicznych oraz izolacji przewoddw cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cieplej
wody. Rury prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i/lub poprzez obejmy S$cienne, w sposob
zapewniajacy dostep do ewentualnych punktéw serwisowych.

Po przeprowadzeniu montazu wykonaé proby szczelnosci oraz sprawdzi¢ poprawnosé
dzialania elementow ,,biatlego montazu”. Po zakonczeniu badan sporzadzi¢ wlasciwy protokét
dokumentujacy ich przebieg oraz wyniki.

4.5. Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej dla nowych przyboréw sanitarnych nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi producentoéw zastosowanych urzadzen.
Podejscia kanalizacyjne do mis ustepowych, pisuaré6w oraz umywalek nalezy prowadzi¢ w
sposéb zapewniajacy prawidtowy odptyw $ciekow oraz bezawaryjng eksploatacje instalacji.
Przewody nalezy ukltadaé¢ z zachowaniem wymaganych spadkoéw, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.
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Miski ustepowe nalezy podiacza¢ do piondéw kanalizacyjnych za pomoca podejs¢ o
odpowiedniej srednicy, zgodnej z dokumentacjg oraz systemem zastosowanego rozwigzania
montazowego. Polaczenia nalezy wykonaé jako szczelne, z zastosowaniem dedykowanych
uszczelek lub zlaczy systemowych producenta. Pisuar oraz umywalki nalezy podlaczaé¢ do
instalacji kanalizacyjne] za posrednictwem syfonow zapewniajacych zamkniecie wodne,
zapobiegajace przedostawaniu sie¢ zapachow z instalacji do pomieszczen. Podejscia
kanalizacyjne nalezy zakonczy¢ odpowiednimi ksztaltkami umozliwiajacymi szczelne i trwale
podlaczenie przyborow. Podejscia kanalizacyjne wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych (np. PVC-
U) o S$rednicy dostosowanej do pionéw kanalizacyjnych, ze spadkiem zapewniajagcym
prawidlowy odplyw.

Kazdy przybdr sanitarny powinien by¢ wyposazony w indywidualne zamknigcie wodne
(syfon), dobrane zgodnie z wymaganiami producenta oraz przeznaczeniem urzadzenia.
Wysokosci oraz lokalizacje podejs¢ nalezy dostosowac do wymagan montazowych konkretnych
modeli urzadzen. Instalacje nalezy wykona¢ z materiatow dopuszczonych do stosowania w
budownictwie, zapewniajacych szczelnos¢, odpornosé na korozje oraz trwato$¢ eksploatacyjna.
Potaczenia przewodow nalezy wykonaé zgodnie z technologig systemowa producenta rur i
ksztaltek. Calo$¢ robot nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi producentéw przyboréw
sanitarnych oraz elementdw instalacyjnych, w szczeg6lnosci w zakresie srednic podejs¢, sposobu
podlaczenia oraz warunkow eksploatacyjnych.

Odprowadzenie skroplin z nowych jednostek wewnetrznych klimatyzacji nalezy
wykona¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej, zgodnie z wytycznymi producenta urzadzen.
Skropliny nalezy odprowadza¢ za pomoca rur wykonanych z materiatow odpornych na dziatanie
wilgoci oraz czynnikow eksploatacyjnych. Przewody nalezy prowadzié¢ ze staltym spadkiem w
kierunku odplywu, zapewniajac grawitacyjny odptyw skroplin, zgodnie z zaleceniami
producenta urzadzen klimatyzacyjnych. Kazdg jednostke wewnetrzng nalezy wyposazy¢ w
indywidualne podejscie odprowadzajace skropliny, zakonczone syfonem (zamknieciem
wodnym), zapobiegajacym przedostawaniu si¢ zapachdéw z instalacji kanalizacyjnej do
pomieszczen. Syfony nalezy dobraé¢ zgodnie z parametrami pracy urzadzen oraz zapewnié ich
dostepnosé do czyszczenia i konserwacji. Wiaczenie do instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy
wykonaé w sposdb szczelny, z zastosowaniem odpowiednich ksztaltek i elementow
przylaczeniowych. Niedopuszczalne jest bezposrednie wprowadzanie przewodoéw skroplin do
przewodow kanalizacyjnych bez zastosowania zamknigcia wodnego. Instalacje nalezy
prowadzi¢ w sposob zabezpieczajacy przed powstawaniem zatorow, cofaniem si¢ Sciekow oraz
przelewaniem skroplin. W szczegdlnosci nalezy unika¢ zatlaman przewoddw oraz zapewnic
odpowiednie odpowietrzenie instalacji, jesli wymagaja tego warunki pracy. Cato$¢ robot nalezy
wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producentéw jednostek klimatyzacyjnych oraz systemow
odprowadzania skroplin, z zachowaniem wymagan dotyczacych $rednic przewoddow, dtugosci
tras oraz warunkow eksploatacyjnych. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzié probe
droznosci oraz sprawdzenie poprawnosci odprowadzania skroplin.
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4.6. Montaz stacji zmiekczajacej zimna wode uzytkowg

Projektuje sie zastosowanie w budynku pawilonu niskiego oraz budynku pawilonu
wysokiego osobnych stacji zmigkczajacych zimng wode uzytkowa. Celem zastosowania
urzadzen jest obnizenie twardosci wody oraz ograniczenie odkladania si¢ osadéw mineralnych
w instalacji wodociggowej i urzadzeniach sanitarnych. Wiaczenie stacji zmiekczajace] w
instalacje wodociggowa projektuje si¢ na gldownym przytaczu wody zimnej do budynkéw, przed
rozdzialem na instalacje wody zimnej uzytkowej. Ponizej w tabeli, przedstawiono dane
wejsciowe do doboru urzadzen stacji zmiekczajacych:

Lp. Parametr Jednostka Pawilon Niski Pawilon Wysoki
1. | Zrodto zasilania [-] z sieci wodociggowej z sieci wodociggowe]
. budynek uz. pub. budynek uz. pub.
2. Typ obiekt -
yp obie -l (szkota) (szkota)
Obliczeniowy 3
3. [m°/h] 1,45 2,60
przeptyw wody
Mak 1
4. ., aeymane [bar] 6 6
ci$nienie robocze
5 Temperatura [°C] o5 =5
pracy

Instalacje nalezy wykonaé¢ z rur PERTAL (rury wielowarstwowe z polietylenu o
podwyzszonej odpornosci termicznej z warstwg aluminium). Odprowadzenie poptuczyn z
regeneracji nalezy odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez przewdd odptywowy
o $rednicy zgodnej z wytycznymi producenta.

W zwigzku w powyzszym dobiera si¢ nastepujace urzadzenia stacji zmickczajacej
zimng wodg z sieci wodociggowej:

Lp. Parametr

Jednostka

Pawilon Niski

Pawilon Wysoki

[lo$¢ dobranych

1.
urzadzen

[szt.]

1 szt.

1 szt.

2. Objetos¢ ztoza

[L]

60

60

Srednica
przylacza

[cal]

1

1

Maksymalna
wydajnosé
pomiedzy

regeneracjami

(przy twardosci
18°dH)

12 200

12 200

Wymiary
5. urzadzenia
(wys./gleb./szer.)

[mm]

1650/460/790

1650/460/790
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Uktad wyposazy¢ w zawory odcinajace, umozliwiajace calkowite wylaczenie stacji z
pracy na potrzeby serwisowe, konserwacyjne lub w sytuacjach awaryjnych. Za zaworem
zainstalowac filtr wstepny mechaniczny o skutecznosci filtrowania wedlug wymagan producenta
stacji zmigkczajacej; ktérego zadaniem jest usuwanie zanieczyszczen statych, takich jak piasek,
rdza czy zawiesiny, co zabezpiecza ztoze jonowymienne oraz elementy ruchome glowicy
sterujacej przed uszkodzeniem i przedwczesnym zuzyciem. W celu zapewnienia cigglosci
dostawy wody do instalacji budynku przewidziano obejscie serwisowe, umozliwiajgce
wylaczenie stacji z pracy bez koniecznosci przerywania zasilania obiektu w wode. Na
dopuszczeniu wody do stacji zastosowa¢ zawor antyskazeniowy zabezpieczajacy instalacje
wodociggowa przed wtornym zanieczyszczeniem, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1717
dotyczacej ochrony przed przepltywem zwrotnym. Wody popluczne oraz zuzyta solanka
powstajace w trakcie regeneracji odprowadza¢ do kanalizacji poprzez przewod odptywowy
wykonany z materialéw odpornych na dzialanie wody zasolonej, z zachowaniem przerwy
powietrznej zabezpieczajacy przed mozliwoscia cofnigcia $ciekow.

Stacja pracowac bedzie glownie w godzinach funkcjonowania szkoty podstawowe;.
Projektuje sie stacje zmigkczania wody pracujaca na zasadzie wymiany jonowej. Proces
zmigkczania polega na przeptywie wody przez zloze jonowymienne (zywic¢ jonowymienna),
nastepnie wystepuje wymiana jondw wapnia (Ca*’) i magnezu (Mg?") na jony sodu (Na").
Okresowa regeneracja ztoza odbywac si¢ bedzie automatycznie przy uzyciu roztworu soli
(NaCl). Regeneracja odbywa sie automatycznie, wedlug zastosowanej glowicy sterujacej
urzadzeniem. Uzupelnianie soli tabletkowanej w zbiorniku solanki dokona¢ wedlug poziomu
zuzycia, pamietajagc o okresowej kontroli urzadzenia przez zarzadce budynku. Stosowaé
regularne przeglady serwisowe urzadzenia zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia. Po
wykonaniu montazu stacji zmigkczajacej wraz z niezbedng armaturg, nalezy przeprowadzié
probe szczelnosci oraz regulacje twardosci wody.

Stacja zmiekczajaca zostanie zlokalizowana w budynku pawilonu niskiego w
pomieszczeniu 1.01/komunikacja. Nalezy zapewni¢ dostep do zasilania elektrycznego.
Zachowa¢ wymagania odpowiedniej przestrzeni do obstugi 1 uzupelniania soli tabletkowanej do
urzadzenia. Nalezy zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie elementdéw instalacji przed dostepem
0s6b nieupowaznionych, w szczegdlnosci uczniow przebywajacych na terenie obiektu. W tym
celu przewiduje si¢ zastosowanie rozwigzan technicznych i organizacyjnych, takich jak montaz
oston lub obuddw, uniemozliwiajacych bezposredni dostep do urzadzen i armatury. Dodatkowo
nalezy zastosowa¢ oznakowanie ostrzegawcze oraz zabezpieczenia w postaci zamkow.
Wszystkie zastosowane $rodki powinny zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje instalacji,
ograniczajagc mozliwos¢ ingerencji oséb trzecich oraz minimalizujgc ryzyko uszkodzen i
zagrozen dla zdrowia uzytkownikow obiektu. Projektowana temperatura wewnatrz
pomieszczenia +20°C.

Stacja zmigkczajaca zostanie zlokalizowana w budynku pawilonu wysokiego w
pomieszczeniu 1.17/zaplecze N6. Nalezy zapewnic¢ dostep do zasilania elektrycznego. Zachowad
wymagania odpowiedniej przestrzeni do obstugi i uzupelniania soli tabletkowanej do urzadzenia.
Nalezy zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie elementow instalacji przed dostepem oséb
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nieupowaznionych, w szczegdlnosci uczniow przebywajacych na terenie obiektu. Dodatkowo
nalezy zastosowa¢ oznakowanie ostrzegawcze oraz zabezpieczenia w postaci zamkow.
Wszystkie zastosowane $rodki powinny zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje instalacji,
ograniczajac mozliwos$¢ ingerencji oséb trzecich oraz minimalizujac ryzyko uszkodzen i
zagrozen dla zdrowia uzytkownikow obiektu. Projektowana temperatura wewnatrz
pomieszczenia +20°C.

4.7. Montaz klimatyzacji — pawilon wysoki

Projektuje si¢ montaz klimatyzacji w budynku pawilonu wysokiego dla pomieszczen w
osmiu salach lekcyjnych o numerach: 1.03/sala lekcyjna N1; 1.09/sala lekcyjna N2; 1.10/sala
lekcyjna N35; 1.18/sala lekcyjna N6; 2.02/sala lekcyjna N3; 2.08/sala lekcyjna N4; 2.09/sala
lekcyjna N7; 2.17/sala lekcyjna N8.

Wykonanie instalacji klimatyzacji w oparciu o system typu VRF (ang. Variable
Refrigerant Flow), zapewniajacy wysoka efektywnos¢ energetyczna, elastycznosé regulacji oraz
mozliwo$¢ indywidualnego sterowania temperatura w kazdej sali. Zrodlem chlodu bedzie
agregat zewnetrzny o wydajnosci chtodniczej 50 kW, pracujacy na czynniku chlodniczym
R410A, przeznaczony do montazu na dachu budynku. Projektowany pobor mocy elektrycznej
rowny 18,52 kW, przy wydajnosci chitodzenia réwnym 50 kW. Montaz wykonaé z
wykorzystaniem stelaza wskazanego przez producenta urzadzenia. Montaz urzadzenia nawigzac
do elementow konstrukcyjnych dachu. Lokalizacja urzadzenia dostosowana do warunkow
obiektu, z uwzglednieniem odpowiedniej wentylacji, dostepu serwisowego oraz ograniczenia
przenoszenia drgan i hatasu do wnetrza budynku poprzez zastosowanie konstrukcji wsporczej i
elementow wibroizolacyjnych.

Dla kazdej z o$miu sal lekcyjnych przewiduje si¢ montaz jednostki wewngtrznej typu
Sciennego dobranej pod wzgledem zapotrzebowania na moc chlodnicza wedtug programu BIM
CYPETHERMLOADS. Dla jednostek wewnetrznych przewidzie¢ zasilanie -elektryczne
jednofazowe, ~230V, 50Hz. Ponizej projektowany dobor urzadzen wedtug pomieszczen.

Projekt
Zapotrzebowanie na - e’ (.)wrfm.y Projektowana
: . . dobor ilosci .
Lp. Pomieszczenie moc chtodnicza wg ) wydajnos¢
jednostek .
programu chlodzenia
wewngtrznych
1 1.03/sala lekcyjna N1 5992 W 1 szt. 7,1 kW
2 1.09/sala lekcyjna N2 5126 W 1 szt. 5,6 kW
3 1.10/sala lekcyjna N5 4099 W 1 szt. 5,6 kW
4 1.18/sala lekcyjna N6 4553 W 1 szt. 5,6 kW
5 2.02/sala lekcyjna N3 6296 W 1 szt. 7,1 kW
6 2.08/sala lekcyjna N4 5387 W 1 szt. 5,6 kW
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7 2.09/sala lekcyjna N7 4302 W 1 szt. 5,6 kW
8 2.17/sala lekcyjna N8 4804 W 1 szt. 5,6 kW

System bedzie wyposazony w sterownik centralny umozliwiajacy zdalne sterowanie i
monitoring pracy catego ukladu, w tym biezaca kontrole parametrow pracy, diagnostyke usterek
oraz programowanie harmonogramdéw dziatania poszczegdlnych jednostek wewnetrznych
zgodnie z planem zaj¢¢ szkolnych. Rozwigzanie to pozwoli na optymalizacje zuzycia energii
oraz dostosowanie warunkow klimatycznych do rzeczywistych potrzeb uzytkownikéw obiektu.

Montaz instalacji klimatyzacji wykonywany przez autoryzowang ekipe instalacyjna
posiadajaca odpowiednie uprawnienia, w tym kwalifikacje w zakresie instalacji i serwisowania
urzadzen chlodniczych oraz uprawnienia F-gazowe, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa.

Po przeprowadzeniu montazu wykona¢ proby szczelnosci oraz sprawdzié¢ poprawnosé
dzialania zamontowanych urzadzen. Po zakonczeniu badan sporzadzi¢ wlasciwy protokdt
dokumentujacy ich przebieg oraz wyniki.

4.8. Urzadzenie sterujace

Projektuje sie¢ zastosowanie urzadzenia przeznaczonego do obshlugi instalacji
centralnego ogrzewania oraz instalacji cieplej wody uzytkowej. Urzadzenie powinno
charakteryzowaé sie umozliwieniem automatycznego dostosowania parametrow pracy pomp i
zaworow tréjdroznych do warunkow pogodowych oraz ustalonych harmonogramow
tygodniowych, Celem zapewnienia optymalizacji zuzycia ciepta i utrzymania komfortowe;j
temperatury w budynkach. Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ integracji z systemem BMS,
umozliwiajgc centralne monitorowanie i kontrole catej instalacji oraz zdalny podglad aktualnych
parametréw systemu. Dodatkowo urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ podtaczenia modutow
komunikacyjnych Ethernet i/lub WiFi, ktére umozliwiaja sterowanie funkcjami i dostep do
danych przez Internet. Nalezy przewidzie¢ zasilanie urzadzenia z napigciem sieciowym 230V, o
czestotliwosci S0Hz.

4.9. Pomiar zuzycia ciepla

Projektuje si¢ wykonanie indywidualnych, pomiarow zuzycia ciepta dla instalacji
centralnego ogrzewania oraz instalacji cieptej wody uzytkowej poprzez zastosowanie licznikéw
ciepla zlokalizowanych w pomieszczeniu 0.27/wezel cieptowniczy. Nalezy przewidzie¢ montaz
licznikow dla budynku pawilonu niskiego (instalacja c.o.); budynku pawilonu wysokiego
(instalacja c.o0. i c.w.u.) oraz budynku sali gimnastycznej (instalacja c.o. i c.w.u.). Uklady
pomiarowe zamontowa¢ w miejscu zapewniajacym tatwy dostep eksploatacyjny oraz mozliwosc¢
prowadzenia okresowych przegladow i legalizacji urzadzen. Liczniki ciepta beda zabezpieczone
zaworami odcinajacymi zamontowanymi przed i za urzadzeniem, co umozliwi ich demontaz lub
serwis bez koniecznos$ci oprdzniania calej instalacji.

Do pomiaru projektuje sie  zastosowanie licznikdw  ultradzwiekowych,
charakteryzujacych si¢ wysoka dokladnoscig pomiaru, brakiem elementéw ruchomych oraz
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niskg podatnoscig na zuzycie eksploatacyjne. Urzadzenia zostang zabudowane po stronie
zasilania instalacji. Pomiar realizowany bedzie poprzez rejestracje strumienia objetosci czynnika
grzewczego oraz roznicy temperatur pomiedzy przewodem zasilajacym i powrotnym.

4.10. Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ wartosciom zaprojektowanym oraz warunkom pracy
(cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana. Armatura przeznaczona do
kontaktu z woda uzytkowa powinna by¢ wykonana z odpowiednich materiatéw 1 posiadaé atest
PZH. Armatura po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna dla obstugi i konserwacji. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byl zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze. Ochrona instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia wykonaé poprzez
wyposazenie instalacji w naczynie wzbiorcze przeponowe, zawory bezpieczenstwa oraz
manometry. Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji cieptej wody — 80 L,
natomiast dla instalacji centralnego ogrzewania dwa naczynia wzbiorcze przeponowe po 80 L
kazdy.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji
pomieszczenia dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona
w zlaczke do weza umozliwiajgcej gromadzenie wody usuwanej z instalacji.

4.11. Rurociggi

Srednica i material rurociagdéw, znajdujacymi si¢ wewnatrz pomieszczenia wezla
cieptowniczego oraz budynkach objetych zadaniem, nalezy dobra¢ zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi na schematach instalacji, stanowiacych zalacznik do niniejszego projektu. Do
laczenia rur nalezy zastosowac¢ metode, ktora zagwarantuje szczelne i wytrzymale potaczenie.
Rurociagi nalezy prowadzi¢ najkrétsza mozliwg trasa. Armatura w pomieszczeniach taczona
bedzie poprzez odpowiednie zlaczki i/lub skrecanie, w uszczelnieniach pakutami z konopi z
istniejgcym ukladem. Zmontowane elementy instalacji nalezy podda¢ prébom hydraulicznym
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Materialy przeznaczone do wykonywania potaczen hydraulicznych powinny by¢ czyste
1 nowe. Nie dopuszcza si¢ stosowania w montazu materiatlow uszkodzonych badz zawierajacych
defekt. Wszystkie rurociagi nalezy oznakowaé w sposob umozliwiajacy identyfikacje rodzaju
medium oraz kierunek przeplywu.

W celu ochrony rur przed wystepowaniem sit tnacych oraz zabezpieczenia przed
niekontrolowanym powstawaniem punktow stalych, nalezy wykonac przejscia przez Sciany
i stropy w rurach ostonowych z rur stalowych lub z tworzywa sztucznego. Nalezy przyjaé
$rednice rury ochronnej (jezeli jest konieczna), o dwie dymensje wigksza niz rura
przewodowa/ostonowa. Przestrzen pomiedzy rurami nalezy wypelni¢ elastycznym materialem
lub pozostawi¢ pustg. Rura powinna wystawac poza przegrode po 2cm w dwoch kierunkach.

Strona 28




PROJEKT TECHNICZNY Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej techniczno-wykonawczej dla
BRANZ A SANITARNA termomodernizacji budynkow Niepublicznej Szkoly Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki

Prawidlowe rozmieszczenie uchwytéw mocujacych zapewnia polepszenie trwatosci
instalacji. W mocowaniu rozréznia si¢ uchwyty state i przesuwne. Uchwyty stale (punkty stale)
przytwierdzaja przewod nieruchomo, czyli w sposéb staty. Uchwyty przesuwne (punkty
przesuwne) utrzymuja rur¢ pozwalajac jej na ruch wzdluz osi podczas kompensacji, nie
dopuszczajac do wyboczenia. Przy planowaniu rozmieszczenia uchwytow mocujacych, nalezy
mie¢ na uwadze kompensacje rur oraz rozmieszczenie armatury na poziomach i zwigzang z tym
lokalizacje uchwytéw statych (punktow stalych). Nalezy zawsze pamigtaé o pozostawieniu
swobodnego odcinka przy zmianie kierunku przewodu, aby wydtuzenie przewodu nie bylo
zakldcane. Przewody mocowane sg uchwytami bezposrednio do konstrukcji $ciany lub stropu
lub posrednio poprzez réznego rodzaju wsporniki utozone poziomo lub pionowo.

Przy montazu rurociagdw nalezy zachowac¢ normatywne odleglosci od pozostatych
instalacji — szczegdlng uwage zwrocié na instalacje elektrycznag.

4.12. Izolacja cieplna rurociagow

Montaz izolacji cieplnej nalezy wykonac¢ z welny mineralnej wyposazonej w plaszcz z
folii aluminiowej. Naktadanie izolacji termicznej, nalezy rozpoczac¢ po przeprowadzeniu prob
szczelnos$ci, zakonczonych protokotem.

Rurociagi nalezy zaizolowa¢ otuling o odpowiedniej grubosci w zaleznosci od srednicy
rury. Grubos$¢ izolacji rurociagdw wody grzewczej oraz wody uzytkowe] prowadzonej w
pomieszczeniach kottowni musi by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Powierzchnie przeznaczone do izolowania powinny by¢ czyste i suche. Otuliny
izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i Scisle do siebie przylega¢, a materiaty przeznaczone
do izolowania powinny by¢ suche, bez peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadaé ksztattowi
izolowanego rurociggu lub urzadzenia. Zakonczenia izolacji zostang zabezpieczone przed
uszkodzeniem tasma aluminiowg zbrojona.

Odcinki izolacji prowadzone na wolnym powietrzu powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i zwierzetami. Po zalozeniu izolacji termicznej, wykonac
oznakowanie rurociagdw na izolacji.

4.13. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji

W instalacji pomieszczeniach zalozono rury ze stali zabezpieczone od zewnatrz
powloka ocynkowang, natomiast od wewnatrz nalezy przewidzie¢ napelnienie ztadu wodnym
roztworem zawierajacym inhibitory korozji, sSrodkami antybakteryjnymi i antygrzybicznymi do
instalacji c.o.

4.14. Oznakowanie instalacji

Dla odroznienia poszczegolnych rurociggdéw nalezy wykona¢ opaski identyfikacyjne
badz strzalki wskazujace kierunek przeplywu w kolorach wraz z opisem jakiej instalacji dotyczy
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wskazany rurociag. Dzwignie zaworéw pomalowaé w kolorach identyfikacyjnych rurociagu lub
zastosowa¢ dedykowane kolory opasek.

4.15. Badanie szczelnosci i napelnianie instalacji

Zamontowane elementy oraz rury instalacji nalezy obowigzkowo podda¢ prébom
szczelnosci zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zakonczone protokotami. Badania
szczelnosci nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C. Badanie
szczelnos$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow oraz przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Badanie proby szczelnosci dzieli si¢ na dwie czesci. Badanie szczelnos$ci instalacji woda
mozemy rozpocza¢ po okresie min. jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania
1 nie wystgpienia przeciekéw wody ani roszenia.

Przed napelnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
niewyplukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Badanie wstepne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci cisnienia
probnego trzykrotnie co 10 minut, nastepnie obserwuje si¢ instalacje przez 2 godz. Probe uznaje
sie za pomyslnie skonczona, jesli jest brak przeciekdw i roszenia, zwlaszcza na potaczeniach, a
spadek cisnienia bedzie mniejszy niz 0,6 bar. Badanie gldéwne polega na ponownym podniesieniu
ci$nienia do probnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny. Badanie jest zakonczone wynikiem
pozytywnym, jesli brak przeciekdw i roszenia, a spadek cisnienia jest nie wigkszy niz 0,2 bar.

Po przeprowadzonym badaniu powinien by¢ sporzadzony protokét badania z
okresleniem ci$nienia préobnego i wynikiem badania. W czasie proby szczelnosci nalezy
utrzymywac stalg temperaturg, poniewaz moze to wptynaé na zmiany cisnienia. Po zakonczeniu
badan instalacje nalezy przeptuka¢ (przedmuchaé) z predkoscia minimum 1,5 m/s oraz
ewentualnie wyregulowac hydraulicznie. Podczas proby nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania
zawordw, kurkow oraz potaczen.

4.16. Wytyczne dla innych branz:

Branza elektryczna:

e nalezy przewidzie¢ zasilanie i zabezpieczen urzadzen elektrycznych w pomieszczeniu
wezla cieplowniczego;

e nalezy przewidzie¢ zasilanie 1 zabezpieczen urzadzen stacji zmigkczajacej w
pomieszczeniu 1.01/komunikacji w budynku pawilonu niskiego oraz 1.17/zaplecze N6 w
budynku pawilonu wysokiego;

e nalezy przewidzie¢ automatyke sterujaca urzadzeniami w pomieszczeniu wezla
cieplowniczego.

Branza budowlana:
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e Wykonawca zdemontuje istniejace grzejniki oraz inne elementy wchodzace w sklad
instalacji centralnego ogrzewania wewnatrz pomieszczen budynku pawilonu niskiego
oraz budynku pawilonu wysokiego.

e Wykonawca zdemontuje istniejacy uklad rur przesylajacych ciepto miedzy budynkiem
szkoty podstawowej nr 2 im. Krolowej Jadwigi a budynkiem pawilonu niskiego,
budynkiem pawilonu wysokiego oraz budynkiem sali gimnastyczne;.

e Wykonawca dokona zamurowania powstalych wnek oraz ubytkéw utworzonych w
trakcie realizacji prac instalacyjnych. Od strony wewnetrznej pomieszczen, Sciany
doprowadzi¢ do jednolitego koloru z pozostatg czescia powierzchni $ciany nienaruszone;.

e Zapewnienie stabilnych konstrukcji, podpor dla wszystkich instalacji i urzadzen.
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5. Wytyczne serwisowe

Wszystkie urzadzenia nalezy montowa¢ w sposob nie utrudniajacy uzytkowania i
serwisowania elementow instalacji. Nalezy zapewnié¢ swobodny dostep do urzadzen dla celow
serwisowych.

Instalacja, eksploatacja oraz ustugi serwisowe w okresie gwarancyjnym dla
zamontowanych urzadzen powinno by¢ przeprowadzane wylacznie przez wykwalifikowanych
specjalistow, posiadajacych odpowiednig wiedze dotyczaca odpowiednich standardow oraz
lokalnych przepiséw i uwarunkowan, jak rowniez doswiadczenie w obstudze sprzetu takiego
typu. Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do urzadzen dla celéw serwisowych.

Teren po wykonaniu robot doprowadzi¢ do porzadku i z zachowaniem cech jego
uzytkowania.
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6. Uwagi koncowe

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka
budowlana, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami oraz
wytycznymi i zaleceniami producentéw stosowanych materiatdow. Zastosowane w projekcie
materialy, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spelnia¢ normy bezpieczenstwa ppoz.
i bhp, posiada¢ stosowne atesty i aprobaty.

Materialy i1 urzadzenia stosowane do realizacji inwestycji wymagaja akceptacji
Inwestora.

Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe naleza do ich prawnych wlascicieli
i zostaly wykorzystane wylacznie w celach informacyjnych. Uzycie nazw whasnych materialow
budowlanych ma za zadanie wyznaczenie standardéw jakosci materiatow budowlanych.
Wszelkie zapisy powolujace si¢ na wyroby konkretnych producentéw nalezy rozumieé jako
material ,.taki lub rownowazny” zachowujacy te same parametry jakosciowe i techniczne.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integralng czes$é projektu.

Przed przystapieniem do robot wymiary sprawdzi¢ w terenie.
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7. Zestawienie podstawowych materialow

Wszystkie nazwy wlasne materialow i producentow podano w celu poglgdowym aby okreslic

0golny standard i zakres projektowanych prac i mogq podlega¢ zmianie.
Material przed zakupem nalezy przedlozy¢ Inwestorowi do zatwierdzenia.

Zestawienie materiatow zawiera poglgdowe dane jakosciowe i ilosciowe.

zapotrzebowanie nalezy zweryfikowa¢ podczas prac.

Ostateczne

Lp. |Nazwa

Model

Hos¢

Jednostka

1. | Rura preizolowana

rura preizolowana podwojna, ostona
PEHD, @160mm; rura przewodowa:
2x(rura stalowa bez szwu;
48,3x2,9mm (DN40))

190

2. | Rura preizolowana

rura preizolowana podwojna, ostona
PEHD, @160mm; rura przewodowa:
2x(rura stalowa bez szwu,
gwintowane; 42,4x2,9mm (DN32))

110

3. |Rura preizolowana

rura preizolowana podwojna, ostona
PEHD, @140mm; rura przewodowa:
2x(rura stalowa bez szwu;
33,7x2,9mm (DN25))

20

4. |Rura preizolowana

rura preizolowana pojedyncza,
ostona PEHD, @110mm; rura
przewodowa: 1x(rura stalowa
ocynkowana ze szwem;
42,4x3,25mm (DN32))

130

5. |Rura preizolowana

rura preizolowana pojedyncza,
ostona PEHD, 90mm; rura
przewodowa: 1x(rura stalowa
ocynkowana ze szwem,;
26,9x2,65mm (DN20))

130

7. | Rury wewnetrzne

Rura Steel, 15x1,2mm. Stal
niskoweglowa, zewngetrznie
ocynkowana warstwa o grubosci
8—15 pum oraz zabezpieczone
pasywacyjng warstwa chromu.

400

Rura Steel, 18x1,2mm. Stal
niskoweglowa, zewngetrznie
ocynkowana warstwa o grubosci
8—15 pm oraz zabezpieczone
pasywacyjng warstwa chromu.

110

Rura Steel, 22x1,5mm. Stal
niskoweglowa, zewnetrznie
ocynkowana warstwa o grubosci
8—15 um oraz zabezpieczone
pasywacyjng warstwa chromu.

80
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10.

11.

Rura Steel, 28%1,5mm. Stal
niskoweglowa, zewnetrznie
ocynkowana warstwa o grubosci
8—15 pum oraz zabezpieczone
pasywacyjng warstwag chromu.

90

Rura Steel, 35x1,5mm. Stal
niskoweglowa, zewnetrznie
ocynkowana warstwa o grubosci
8—15 pum oraz zabezpieczone
pasywacyjng warstwa chromu.

50

Rura Steel, 42x1,5mm. Stal
niskoweglowa, zewnetrznie
ocynkowana warstwa o grubosci
8—15 pum oraz zabezpieczone
pasywacyjng warstwg chromu.

40

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Izolacja cieplna

Welna mineralna z plaszczem
aluminiowym; wymiar rury
15x1,2mm; A < 0,035 [W/(m-K)]

400

Welna mineralna z plaszczem
aluminiowym; wymiar rury
18x1,2mm; A < 0,035 [W/(m-K)]

110

Welna mineralna z ptaszczem
aluminiowym; wymiar rury
22x1,5mm; A < 0,035 [W/(m'K)]

80

Welna mineralna z ptaszczem
aluminiowym; wymiar rury
28x1,5mm; A < 0,035 [W/(m-K)]

90

Welna mineralna z ptaszczem
aluminiowym; wymiar rury
35x1,5mm; A < 0,035 [W/(m-K)]

50

Welna mineralna z ptaszczem
aluminiowym; wymiar rury
42x1,5mm; A < 0,035 [W/(m-K)]

40

18.

19.

20.

Grzejnik stalowy pltytowy

C22 600x1000; Wyposazony w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G %2 "

SZt.

C22 600x1100; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G %2 "

SZt.

C22 600x1200; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorna typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G %2 "

SZt.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

C22 600x1400; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

szt.

C22 600x1600; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

Szt.

C22 600x1800; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorna typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

14

szt.

C22 600x500; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

Szt.

C22 600x600; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

szt.

C22 600x800; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

Szt.

C22 600x900; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

SZt.

C33 600x1100; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

SZt.

C33 600x1200; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorng typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

szt.

C33 600x1400; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorna typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

Szt.

C33 600x1600; Wyposazone w
ostony boczne i ostone gorna typu
grill. Cztery otwory przylaczeniowe

z gwintem wewnetrznym G 2 "

Szt.
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Zawor termostatyczny z

O podwyzszonej odpornosci na

32. lowica termostatvezn uszkodzenia, tzn. model 67 kpl.
& 4 tyezna instytucjonalny
Jednouchwytowa, zintegrowana z
33. | Bateria umywalkowa elektrycznym podgrzewaczem 9 kpl.
przeptywowym o mocy 3,5kW;
34. | Bateria umywalkowa Jednouchwytowa 22 kpl.
35 Umywalka ceramiczna z Umywalka ceramiczna z otworem 1 Kol
" | szatka stojaca na baterie, nablatowa; kolor bialy. Pl
. Umywalka ceramiczna wiszaca z
36. | Umywalka ceramiczna otworem na baterie: kolor bialy 20 kpl.
37. . 32/0,5-8 PN 6/10, energooszczedna 1 szt.
Pompa obiegowa
38. 40/0,5-8 PN6/10; energooszczedna 2 szt.
39. | Pompa cyrkulacyjna energo os’zgzqdna, regl'ﬂaqa 2 szt.
wydajnosci, sterowania czasowe
40. | Stacja zmigkczajaca z.w.u. | Maks. natezenie przeptywu 3,6 m/h 2 kpl.
41. | Licznik ciepta Do cegtrglnego ogrzewania, 3 szt.
ultradzwickowy
42. | Licznik ciepta Do Cle,ph?J wody uzytkowej; 2 szt.
ultradzwickowy
. . Sterowanie instalacjami co, cwu.
43. | Urzadzenie sterujace Sterowanie pogodowe i tygodniowe ! kpl.
. zawor rownowazacy STAD oraz
4. | Zestaw regulacyjny regulator r6znicy ci$nien STAP; 6 kpl.
45. | Zawér regulacyjny zawor rownowazacy STAD 4 kpl.
drzwi stalowe, jednoskrzydtowe,
46. | Drzwi ppoz. otwierane na zewnatrz 1 szt.
pomieszczenia o klasie EI 60
Naczynie wzbiorcze Przeznaczenie instalacja grzewcza,
47. . 2 szt.
przeponowe poj.: 8OL
Naczvnie wzbiorcze Przeznaczenie instalacja cieplej
48. Y wody uzytkowej, poj.: 80L; atest 1 szt.
przeponowe PZI
49 Jednostka zewnetrzna System VRF, wydajnos¢ chtodnicza 1 Kol
| klimatyzacji 50 kW, czynnik R410A, Pl
50 Jednostka wewnetrzna Typ Scienny, wydajnos$¢ chtodnicza ) Kol
| klimatyzacji 7,1kW; P
51 Jednostka wewnetrzna Typ $cienny, wydajnos$¢ chtodnicza 6 Kol
| klimatyzacji 5,6kW; Pl
52. | Miski ustepowe Ceramiczne, typ stojacy 15 |kpl.
53. | Pisuary Ceramiczne 6 kpl.
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8. Schematy, rysunki i zalaczniki

LP. | Nazwa rysunku / zalgcznika Nr rys. / zal.

1 | Schemat ideowy podiaczenia instalacji c.o.; c.w.u.; c.c.w.u. S1
Rzut rozmieszczenia urzadzen (stan istniejacy) — pomieszczenie

2 . . S2
0.27/wezel cieptowniczy

3 Trasa prowadzenia rur przesylajacych ciepto migdzy budynkami - 33
szkota podstawowa nr 2

4 Przekroj poprzeczny utozenia rur przesylajacych ciepto miedzy 331
budynkami — szkota podstawowa nr 2 '

5 Trasa prowadzenia rur przesylajacych ciepto miedzy budynkami - 4
grunt

6 Schemat aksonometryczny instalacji centralnego ogrzewania - pawilon 35
niski

7 | Schemat instalacji centralnego ogrzewania - pawilon niski S6

3 Schemat aksonometryczny instalacji centralnego ogrzewania - pawilon 37
wysoki

9 | Schemat instalacji centralnego ogrzewania - pawilon wysoki — parter S8

10 | Schemat instalacji centralnego ogrzewania - pawilon wysoki — 1 pietro S9

1 Schemat ideowy podtaczenia stacji zmigkczajacej do instalacji zimnej 310
wody — pawilon niski

12 | Pawilon niski — instalacja z.w.u.; kanalizacja sanitarna S11

13 Schemat ideowy podtaczenia stacji zmigkczajacej do instalacji zimnej 312
wody — pawilon wysoki

14 | Pawilon wysoki — parter — instalacje wodociggowe S13

15 | Pawilon wysoki — 1 pigtro — instalacje wodociagowe S14

16 | Pawilon wysoki — parter — kanalizacja sanitarna, S15

17 | Pawilon wysoki — 1 pigtro — kanalizacja sanitarna S16

18 | Schemat ideowy uktadu klimatyzacji — pawilon wysoki S17

19 Pawilon wysoki — parter — rozmieszczenie jednostek wewnetrznych 318
klimatyzacji
Pawilon wysoki — parter — rozmieszczenie jednostek wewnetrznych

20 ) .. S19
klimatyzacji

21 | Pawilon wysoki — rzut dachu — jednostka zewnetrzna S20
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22 | Raport obcigzen termicznych — pawilon niski Zat. 1
23 | Raport obcigzen termicznych — pawilon wysoki — parter Zat. 2.1
24 | Raport obcigzen termicznych — pawilon wysoki — 1 pigtro Zat. 2.2
Szczegdlowe wytyczne do projektowania sieci, przylaczy i weztow
25 | 7. L Zat. 3
cieplnych przylaczanych do miejskiej sieci cieptowniczej

Strona 39




920Z°L0 v - 1S
‘eleq “Jewio ‘e|eys nyunsAlIN
YNYYLINYS YZNVE - ANZOIHOL L)3roNd wnipeis
ui0Ier 00Z-69 5
04 wsoiBappodaiy efoly n (61526 2P 1 uro01Er 000 PO G190 Uposer 2uuS sy Jemad) oc_o.___mw_n”n”u
Uiooier euws uoler 00Z-€9 'S HESNIoSOY ezsnapeL nf oo o
1ojsamu]
I niozpeu waluaijed 2
Zewm yzsniosoy ezsnape L i | Aoxzs | IN MoxuApng i "
Elp [ IUY8) | loud I I BMZEN
MDD N'MD 0D I[DB[BISUI BIUSZOBIPOd AMOSP! JBWAYIS|  miunskiimAL
sue
om__.%__uw?w%%mw._: - eminy) yAned zul weishsy
*0'0"z 'ds N3¥003
emoppeloid exsoupar - euyoy peiuoy “zul 1bw uajshsy
N3IHOO3 \ 0L/SOMdI9Z10/ENT [ — weweloid
sidpod usiumesdn IN O)SMZEU | BI|

‘Kieqoude | fysale suMosols

oepeisod ‘dyq | 'zodd emisuazos|dzaq Awuou ejufads Auum BlUSZPEZIN | BUZOIUYDS) BIUBZEIMZO
‘Afeusiew a10)foid M SUBMOSOISEZ "MOfELISIBW YOAUBMOSOIS MOJUSoNpold IWeluadslez

1 lwAuzofyim zelo jwesidezid | jwewlou jwiysjod ‘Aoeid Ausibly | emysuszosidzaq jwejuebewim
‘euemopnq exnizs az alupobz gemAuoyAim Azsjeu suemopng Ajogos zelo aoeld apj[azsAn

‘1ovMmn

amouodazid azololgqzm aiukzoeu - dMN

Jlpwouew - |4
Jnawoulsy - L

funesadwsay niejwod yulhzo - 10

emisuszosidzag lomez - Cl

Amolsnds sjomez - L}

eluemaziBbo obaujesjuad Ifoelelsul op erdalo eAznz yuzol - 0L
famox}Azn Apom [ajdaio Ifoeleisul op eidalo eloAznz yiuzol = 6
Iwefelejsul aoklhis)s aluazpezin - 8

190 Ba1go - nmo edwod eupdzozsoobiaus - G/
120 Ba1go - nmo edwod eupdzozsoobiaus - 'L
0LNd 8-5'0/0¥ ‘€O Baigo - emobaigo edwod eupdzozsoobleus - ¢/
0LNd 8-5'0/2¢ ‘2O Baiqo - emobaigo edwod eupdzozsoobieus - T'L
0LNd 8-5'0/0¥ ‘1O Baiqo - emobaigo edwod eupdzozsoobieus - '/
fokleznamodpo Jomez AuzoAjewoyne - 9
Kusoys Amoxpers iy - G
Aujoimz sjomez - ¢
fokleuppo Jomez - ¢

N'M'D ZOB[9IZPZOI - T

(aluepisez) ‘0o zoejaizpzold - gl

(youmod) ‘00 zoefeIzPZOJ - VI
(emoxhzn _

epom eidalo) IBIMper [amojouy "Wl Z Ju emomelspod etoyzs - g Balqo 80

(fomoxpAzn Apom [ardaio efoelnyiAd) pizsnosoy _ .

BZSNape | "WI EMOME)SPOd Bjo3ZS euzolgndaiy ‘BosAm uojmed - |°2 Baiqo V20
(emox)Azn epom etdaid) 14zsniosoy _

BZSNape] Wi BMOMBISPOJ Bjo)ZS BuzolgndaIN ‘BosAm uojimed - 2 Balqo L0

(lemoxiAzn Apom [ardaio eldenyuAd) euZzokyseuwb eles - |'g Baiqo - L'90

(emo3pAzn epom edaio) euzokiseuwib ejes - g Baigo - 90

(sluemazibo _
aujenua) IBimper femoloty ‘Wi Z Ju emomelspod ejoyzs - G Baiqo SO
(eluemazibo _
auleuad) IBIMpEr [8MO]oJY “Wi Z Ju BMOME)Spod Blo)zs -  Balqo vO
(eluemazib0 aulesUSD) 1HZSNIOSOY _
BZSNape] Wi BMOMBISPOJ Bjo)ZS euzolgndsiN ‘posAm uojimed - ¢ Baiqo €0
(sluemoazib0 sulesusd) ZSNIDSOY _ 20
BZSNape ] "WI BMOMBISPOJ Blo)ZS BuzoligndalN ‘Bisiu uojimed - Z Baiqo
(sluemazibo aujenjuad) euzokyseuwlb ejes - | Baiqo - LO
‘eluszdoeuzQ

Aujdaio yoz3)\\ 270 niuszozsaiwod m
‘1Bimper [emo)ouy “wi Z Ju lemomeyspod
Koxzs Aotumid m Auemozijeyolz Azolumopdaio jpzdpa

‘ejdaio AOMBISOpP QSOUSEIM dOBIMOUE)S

eluszpkzin aoklsiuis| m Ifousiabul dis alnueyd aiN

'("0'0 z dg poyoeZ Ellos)
b 6. "

1do1o ejzém pezin

X% %

‘"M’z efoeleisul "ujsi pﬁu ._.W

WUEdI0IgPO E (99kfeUDPO AJomez  Ujsl)

wAzoumordalo wazdm Azpdiw Jouis eslueld

108
dMN

ba

MOBBIGO J0IMOT/AIUE[ISEZ

(00INQ) WWSXE'y L L (B127L-H-NJ)
‘auemeds ‘NMzs zaq EMO|E}S BINJ

te {

€1Z5M Op 9AZoEIpod m W

‘'mo 1foenyno 16k100INI

/

(eluejsezpoimod -9zoe|81ZpZ0l)
(SZINQ) ww'/x'6EL (BLTYL-HNJ)
‘auemeds ‘NMzs zaq EMOIE)S BinJ

@

Yy

Jeqe

(OYNQ) Wwezxe'sy

(6127L-H-Nd) ‘Buemojuimb

‘Nmzs zag emoless eins

1\

)

108
dMN

w@_ @
50 © 1o

@y |
© éw@ ©
i0 M: @)
OvPNQ) Wig v (6127Z-H-Nd) OUEMOJUIMB MMZS Za( EMO[E}S BJnJ
U U
9
T0PNG) W6 ZXE 87 T612hZ-HNd)
g - MGCQSO«C_\SU ‘NMzs zaq eMo|e)s elnl
L

—_— |

&

©5

(ZeNQ) wwezxyey (612rLH-Nd)
‘oUBMOJUIMB ‘NMZS Z8q EMO[E}S BINI

T
|

(0ZNQ) WWG9ZX6'92 (0027 Z-H-Nd) "OUEMOJUIME ‘WSMZS 52 BUEMO3URDO EMO[EJS BN

-

(Hzd 1s2v)

708
dMN

(SONQ) WWS9'ex1 9/ (612r.-H-Nd)
‘wamzs oz EuEMO){UKOO emolejs eins

s

%

O
&
8

(0ZNQ) WWGO' X692 (0QZyZ-H-Nd) :oUEMOJUIME 'WSMZS 9Z EUEMOYUAOO EMOIES BNl

:xcpn:n

BUZIJAUMSZ BUBIDS

[@]

©

SUBMOJUIMD "WSMZS 8Z BUEMOSUADO EMO[E}S Binl @ @ @

(zeNQ) WwGzexyzy {002y -HNd)




9202’10 €Y - 45}
‘ejeqg “Jeuiioy ‘ejeys njunsAsIN
VNIVLINYS VZNVYE - ANZOIHOZL IM3rodd wnipeig
uooler 00269 (61626 2P 1u ‘U01EF £000 M@ q8IGo Uivorer :euLwB eyiooie emod) owwwwﬁ”n”u
01 osoibeipodaiN fepy n UolEr 00Z-E9 'GZ HZSNIOSOY ZSNape L I i
ujooser eulWD eloezieyo]
Joisemul 1 niozpeu waiuaiugad z
Zeww yZsniosoy) ezsnapey ‘i | fjoxzs fauzogndaiN moxuApng if I
Elp [ IUY8) | loud | I BMZEN
fzolumoidalo tazdm/Lz'0 unsAl AL
2luazozsalwod - (Koklalust ueys) uszpbzin elUsZoZSaIWZOI InZy
JsUepo g6z-08 - k
05 YoAuepwopng n eiminy yAned “zul Waishsy
*0'0" 2 'ds N3W003
emoppeloid exsoupar - euyoy peiuoy “zul 1B Jusjshsy
04/SOMd/9ZLo/8NT 0Z8! Jwomers “zul 6w uepjalol
NIHOO3 \ NozSElEM Jwomels wepsloi
sidpoq usiumesdn IN O)SMZEU | BI|

“Ayeqoide | A)saje dUMOSO)S

gepeisod ‘dyq | “zodd emysusazoaidzaq Awlou PelUtRds AuuIm BIUSZPEZIN | BUZOIUYDS) BIUEZEIMZOL
‘Areusjew aixalold M SUEMOSO)SEZ "MOfELId)EW YOAUEMOSO)S Mojusonpold IWelusos|ez

1 lwAuzoAyim zelo (wesidazid | lwewuou jwpysjod ‘Aoeld Ausibly | emisuszosidzaq jweluebewim
‘uemopnq Bxnyzs 9z slupobz gemAuoyAim Azsjeu sueimopng Ajoqos zelo aoeld aij|ezs\A
19VvMN

eysioq Auosys po myuhApng op asfem - M

(aiuelisez) ‘00 zoelaIzpzol Aokfaluyst - gl

(youmod) ‘00 zoejeizpzou Aokleluyst = Y1
‘eluszoeuzQ

Aujdaio yoz3p\ £Z°0 niuszozsaiwod m
‘1Bimper lemojouy ‘wi g Ju lemomelspod
Aoxzs Aotumid m Auemozijeyolz Azolumoyjdaio pzdpn

4

az0l0IGZM

="

WpiT

ez

BopoInmoldaT
elugzpkzin goklaiu)s

Ero0der0

Elait

(1pinjod/aiuE]s!

bz =H 7




(1°¢ 'shu) iwequhpng Azpdiw _ 2V

ojdaio yohokletfsazid uni Byzpesod pod eluszon Auzoszidod louyazid (A
((ZENQ) Wwe'ZXy 2y ‘NMZS Zag BMO[e)S BINIXZ _

emopomazid eins ‘WwWE9L@ ‘QH3Id euotso ‘eulompod euemo|oziaid eint 2d
((0ZNQ) WWGY'ZX6'9Z ‘WBMZs 8Z BUBMOYUADO BMOIE)S BINI)X] _

‘emopomazid einl ‘Wweg ‘AH3d euotso ‘ezoukpalod euemojoziaid eint od
((ZENQ) WWGZ'eXp 2y ‘WamMZs 8Z BUBMONUADO BMOIB)S BINI)X], _

:emopomazid einl ‘wwQl L@ ‘HId euoiso ‘ezoukpsfod euemojoziaid eins g
((0ZNQ) WWGY'ZX6'9Z ‘WaMzZs 8Z BUBMOYUADO BMOIE)S BINI)X] _

:emopomazid eins ‘wwpeg ‘dH3d euojso ‘ezoukpalod euemojoziaid eins vd
((ZENQ) WWGZ'eXp 2y ‘WaMZS 8Z BUBMONUADO BMOIB)S BINI)X], _

‘emopomazid einl ‘wwQl L@ ‘H3d euoiso ‘ezoukpalod euemojoziaid eins €
((OPNQ) WW'ZXE QY (NMZS Zaq BMOIE)S BINIXZ

emopomazid eint {WWO9 L@ ‘AHId euotso ‘eulompod euemojoziaid eint e

((OPNQ) WWE'ZXE Sy ‘NMZS Zaq EMOIB)S BINIXZ Ly

emopomazid eins (WWO9L@ ‘AH3d euotso ‘eulompod euemoloziaid eins

eysloq AuoJjs po nyuhApng op sosfem - M

MO Z0BJBIZPZO) - Z

(aluejisez) ‘0’0 zoejalzpzol - gl

(youmod) ‘00 zoe|alzpzos - VI

‘eluszdoeuzQ

Aujdaio ozdp\ 2270 niuazozsaiwod m
‘1Bimper femoloty| “wi Z Ju lemomeyspod
Aoxzs Aotumid m Auemozijeyolz Azolumoidaio jpzdpp

<

920Z°L0 v 00l : L €S
‘ejleq Jewog ele)s ‘nyunsAiIN
YNYYLINYS YZNVE - ANZOIHOL L)3roNd wnipeis
uorer 00769 (6/5.€ 2P 1u ‘U01eF £000 ‘WS G81G0 Wio01er ‘eunuB ysyoose :jemod) ow_a.__H_nH”u ‘Kjeqoude | A}saje SUMOSO}S
19soifs|podalN efsly In P B N - N
Ob .h_.sﬁ_. L_‘su_( ! UIOOIE 00Z-€9 'GZ MZSNId50 ezsnapeL ‘I ebezeyor|  QepeIsod ‘dyq | “zodd emisuszoaidzeq Awou Jelufeds Auuim eluezpezin | 8UZoIUYD8)} BIUBZBIMZOI
1ojsamu] " Tiozpey wealed 2 ‘Afeusjew a1oxafoid M SBUBMOSOISEZ "MOfeLId)eW YoAUBMOSO)S MOjusonpold Iweluaos|ez
Zewm 1yzsnjosoy| ezsnape “wi [ fjoxzs | IN MOYUApNG I I 1 lwAuzoAyAm zeuo 1wesidazid | jwewlou (wiysjod ‘Aoeud Auaibly | emisuszosidzaq weluebewim
elp 1utoe) foud I i EMZEN ‘euemopnq Bynizs 9z a1upobz JemAuoYAm Azajeu suemopnq A1oqos zeio aoeld aIN|9ZSAN
Z 1u emomejspod Bjoyzs - - 19VMN
1weyuApng Azpdiw ojdaio yokoklepksezid inJ eluazpemolid esel]
SUEPO 862-08 R .
05 yokuepopng ‘n eminy yAned zul Jueyshsy
00"z 'ds
emopjefoid wwwoo:wm - BULOI PEIuOY Zu B eishsy
N3H003 \ 0L/SOMd/9LL0/aNT Y9ZSE|EN JLIOMES “Zul JBw jueppalorg
sidpog yalumesdn JN O)SMZEU | BIW|
™
_ i | I I v ey
\\\\\ - I e
— | sl & [ .
1 ity
_ T
— wiz=n z - —
g5
3 {
23z E
g y
= x|
E 5 3
gz |
W L
H > @ —
A H] 5
— =< N 2
H =] W 5] %
i 85
i g
g5
i £y
: ok
i
b 3 werz=H




147,5

Przekroj: A1-A1

19 15
R6
25 °
Oznaczenia: R1 R2 R3 R4 R5 R6
. . . Sala Sala Sala . . . .
Budynek: Pawilon Wysoki Gimnastyczna  Gimnastyczna  Gimnastyczna Pawilon Wysoki  Pawilon Wysoki
Instalacia: centralne centralne ciepta woda cyrkulacja cieptej ciepta woda cyrkulacja cieptej
ja: ogrzewanie ogrzewanie uzytkowa wody uzytkowej uzytkowa wody uzytkowej
R ' . PEHE?;1éesrgdnicg PEHI?;1é6r§dnic? PEHE?;1é1rgdnicg PEHD: érednica PEHI?;Ergdnicg PEHD: érednica
ura ostonowa: zew.. mm;  zew.. mm,  zew.. MM zew.: 90 mm; 1szt. 2€W- MM Zew.: 90 mm:; 1szt.
1szt. 1szt. 1szt. 1szt.
rura stalowa rura stalowa rura stalowa rura stalowa
rura stalowa rura stalowa
bez szwu: bez SZWU: ocynkowana ze ocynkowana ze ocynkowanaze ocynkowana ze
. ‘o . szwem, szwem, szwem, szwem,
Rura przewodowa: ey et (PNIPTR219) (pN-H74200)  (PN-H-74200)  (PN-H-74200)  (PN-H-74200)
' ! ! ' 42 ,4x3,25mm 26,9x2,65mm 42 ,4x3,25mm 26,9x2,65mm

(DN40): 2 szt.
Wspotczynnik

nie gorszy niz

(DN40); 2 szt.

(DN32): 1szt.  (DN20); 1 szt.

nie gorszy niz nie gorszy niz nie gorszy niz

(DN32): 1 szt.

nie gorszy niz

(DN20); 1 szt.

nie gorszy niz

przewodzenia ciepta A=0,035 A=0,035 A=0,035 A=0,035 A=0,035 A=0,035
izolacji' [W/(m-K)] [W/(m-K)] [W/(m-K)] [W/(m-K)] [W/(m-K)] [W/(m-K)]
Atest Higieniczny PZH: niewymagany  niewymagany wymagany wymagany wymagany wymagany
Przekroj: A2-A2
R7
Oznaczenia: R7
Budynek: Pawilon Niski
F. centralne
Instalacja: ogrzewanie
PEHD; srednica
Rura ostonowa: zew.: 160 mm;
1szt.
rura stalowa
bez szwu;
Rura przewodowa: (PN-H-74219);
42,4x2,9mm
DN32); 2 szt.
ON32: 282 ywagl
- standard Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie ze
|ZO|aCJa. (pianka sztukg budowlang, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy,

poliuretanowa)

Atest Higieniczny PZH: niewymagany

polskimi normami i przepisami oraz wytycznymi i zaleceniami
producentéw stosowanych materiatow. Zastosowane w projekcie
materiaty, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spetnia¢ normy
bezpieczenstwa ppoz. i bhp, posiada¢ stosowne atesty i aprobaty.

A ECOREN

Jednostka projektowa
ECOREN sp. z.0.0.

ul. Budowlanych 50
80-298 Gdarsk

Inwestor

Gmina Jarocin
ul. Aleja Niepodlegtosci 10
63-200 Jarocin

Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant mgr inz. Stawomir Walaszek LUB/0176/PWOS/10
Asystent mgr inz. Konrad Michna
Asystent inz. Patryk Kukuta -
Przekréj poprzeczny utozenia rur przesytajacych ciepto migdzy
Tytut rysunku .
budynkami - szkota podstawowa nr 2
Nazwa Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej techniczno-wykonawczej dla
zamierzenia termomodernizacji budynkéw Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Ko$ciuszki wraz
budowlanego |z petnieniem nadzoru autorskiego
tzrj:gzrigﬁa ul. Tadeusza Kosciuszki 25, 63-200 Jarocin
budowlanego (powiat: jarocinski; gmina: Jarocin; obreb ewid. 0003 Jarocin; nr dz. 375/3)
Stadium PROJEKT TECHICZNY - BRANZA SANITARNA
Nr rysunku: Skala: Format: Data:
S3.1 1:10 A4 01.2026
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strefa wpdy poddangj strefa wody przed
procesowi zmiekczania - procesem zmiekczania -
"woda miekka" PERTAL 40x3.5mm woda z sieci wodociggowej

obej5cie serwisowe (by-pass)

punkty @ @ FW @
czerpalne zZ Z0 Z0 —_
< \ N]
\PERTAL 40x3,5m PERTAL 40x3,5m
- v

kréciec do kréciec do

z istniejgcej siecl

poboru probek sz —\ poboru probek wodociggowej
odptyw poptuczyn; podtgczenie

(3.6m?) do kanalizacji przez AirGap lub

z zachowaniem przerwy
powietrznej min. 4cm

[~ waz przelewowy zbiornika solanki
- podiagczenie do kanalizacji
Zasilacz sieciowy podtgczony ponizej kré¢ca w zbiorniku
do gniazda sieciowego
instalacji elektrycznej;
(230V, 50Hz)

kanalizacja sanitarna

U
S Z

Stacja zmiekczajgca zlokalizowana w pomieszczeniu
1.01/komunikacja budynku pawilonu niskiego

Oznaczenia:
Sz - stacja zmiekczajaca zimng wode uzytkowg z sieci wodociggowej
ZO - zawor odcinajacy
7z - zawor zwrotny
FW Filtr wstepny mechaniczny, skuteczno$¢ filtrowania wedtug
~ wymagarn producenta stacji zmiekczajgcej
EA - zawor antyskazeniowy
LZW - licznik zimnej wody uzytkowej
PI - manometr

*PERTAL: rury wielowarstwowe z polietylenu o podwyzszonej odpornosci
termicznej z warstwa aluminium

UWAGI:

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztukg budowlang,
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami oraz wytycznymi i
zaleceniami producentéw stosowanych materiatéw. Zastosowane w projekcie materiaty,
rozwigzania techniczne i urzgdzenia winny spetnia¢ normy bezpieczenstwa ppoz. i bhp, posiada¢
stosowne atesty i aprobaty.

Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant mgr inz. Stawomir Walaszek LUB/0176/PWOS/10 / ECOREN
Asystent mgr inz. Konrad Michna - Jednostka projektowa

ECOREN sp. z.0.0.

Asystent inz. Patryk Kukuta - u"sﬁij;;’g"lleagzzzkso
Tytul ysunku Schemat ideowy podigczenia stacji zmiekczajgcej do instalacji zimnej

wody - pawilon niski
Nazwa Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej techniczno-wykonawczej dla
zamierzenia termomodernizacji budynkéw Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki wraz
budowlanego |z petnieniem nadzoru autorskiego Inwestor
Lokalizacja o . Gmina Jarocin
Zamierzenia ul. Taldggsza leOS?IuSZ.kI ?5, 63—?90 Jarocin ) N ul. Aleja Niepodlegtosci 10
budowlanego (powiat: jarocinski; gmina: Jarocin; obreb ewid. 0003 Jarocin; nr dz. 375/3) 63-200 Jarocin
Stadium PROJEKT TECHICZNY - BRANZA SANITARNA
Nr rysunku: Skala: Format: Data:
S10 - A4 01.2026
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strefa wpdy poddangj strefa wody przed
procesowi zmiekczania - procesem zmiekczania -
"woda miekka" PERTAL 40x3.5mm woda z sieci wodociggowej

obejscie serwisowe

Z0

punkty @ @ FW @
czerpalne |  ZZ \ Z0 Z0 —_ Z0 Z0 Z0

< {><l] D><H
\PERTAL 40x3,5m

PERTAL 40x3,5m

(m?)
Z0 v Z0
krociec glo kréciec glo z istniejacej siecl
poboru probek sz — \ poboru probek wodociggowej
(3.6m%) odptyw poptuczyn; podtgczenie

do kanalizacji przez AirGap lub
z zachowaniem przerwy
powietrznej min. 4cm

[~ waz przelewowy zbiornika solanki
- podiagczenie do kanalizacji
Zasilacz sieciowy podtgczony ponizej kré¢ca w zbiorniku
do gniazda sieciowego
instalacji elektrycznej;
(230V, 50Hz)

kanalizacja sanitarna

U
S Z

Stacja zmiekczajgca zlokalizowana w pomieszczeniu
1.17/zaplecze N6 budynku pawilonu wysokiego

Oznaczenia:
Sz - stacja zmiekczajaca zimng wode uzytkowg z sieci wodociggowej
ZO - zawor odcinajacy
7z - zawor zwrotny
FW filtr wstepny mechaniczny, skuteczno$¢ filtrowania wedtug
~ wymagarn producenta stacji zmiekczajgcej
EA - zawor antyskazeniowy
LZW - licznik zimnej wody uzytkowej
PI - manometr

*PERTAL: rury wielowarstwowe z polietylenu o podwyzszonej odpornosci
termicznej z warstwa aluminium

UWAGI:

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie ze sztukg budowlang,
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami oraz wytycznymi i
zaleceniami producentéw stosowanych materiatéw. Zastosowane w projekcie materiaty,
rozwigzania techniczne i urzgdzenia winny spetnia¢ normy bezpieczenstwa ppoz. i bhp, posiada¢
stosowne atesty i aprobaty.

Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant mgr inz. Stawomir Walaszek LUB/0176/PWOS/10 / ECOREN
Asystent mgr inz. Konrad Michna - Jednostka projektowa

ECOREN sp. z.0.0.

Asystent inz. Patryk Kukuta - u"sﬁij;;’g"lleagzzzkso
Tytul ysunku Schemat ideowy podigczenia stacji zmiekczajgcej do instalacji zimnej

wody - pawilon wysoki
Nazwa Kompleksowe opracowanie dokumentacji projektowej techniczno-wykonawczej dla
zamierzenia termomodernizacji budynkéw Niepublicznej Szkoty Podstawowej im. Tadeusza Kosciuszki wraz
budowlanego |z petnieniem nadzoru autorskiego Inwestor
Lokalizacja o . Gmina Jarocin
Zamierzenia ul. Taldggsza leOS?IuSZ.kI ?5, 63—?90 Jarocin ) N ul. Aleja Niepodlegtosci 10
budowlanego (powiat: jarocinski; gmina: Jarocin; obreb ewid. 0003 Jarocin; nr dz. 375/3) 63-200 Jarocin
Stadium PROJEKT TECHICZNY - BRANZA SANITARNA
Nr rysunku: Skala: Format: Data:
S12 - A4 01.2026
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Raport o obciazeniach termicznych

1. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN OBCIAZEN

1.1. Ogrzewanie

Podsumowanie obciazen grzewczych strefy: Strefa 1

A (0N D, Dy Dy s Dy
(m?2) (W) (W) (W) (W) (W)
Projektowe obciazenie cieplne ogrzewania dla przestrzeni
1.04 WC 9.1 161 172 228 560 560
1.05 Sala Lekcyjna N9 63.1 2333 4770 1578 8680 8680
1.06 Sala Lekcyjna N10 61.5 2192 4652 1539 8382 8382
1.07 Wiatrotap 4.6 289 87 116 492 492
1.08 Komunikacja 27.5 2088 520 688 3295 3295
1.09 Sala Lekcyjna N11 49.6 923 3747 1239 5909 5909
1.10 Sala Lekcyjna N12 41.9 1590 3166 1047 5804 5804
1.12 WC 9.7 966 184 244 1394 1394
1.11 Toaleta 3.9 308 73 97 479 479
1.01 Komunikacja 18.7 818 354 468 1640 1640
Projektowe obcigzenie cieplne ogrzewania dla strefy
Strefa 1| 289.7 36635 36635

Skroty

A Powierzchnia

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

FV Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

FH._,S Jednoczesne projektowe obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne

2. WYNIKI OBLICZEN OBCIAZEN WG PRZESTRZENI

2.1. Ogrzewanie

Maksymalne obcigzenie grzewcze

Przestrzen: 1.04 WC Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 9.11 m2  Objetos¢ netto = 30.05 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(®) (m2) (W/(m2:K)) (®) (W)

Strona 2 - 37




Raport o obciazeniach termicznych

Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)

Elewacja (N)I N(0) 9.1 0.15 V(90) 43
LACZNIE: 43
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 2.75 0.50 42
Zewnetrzny 2.75 0.01 1
LACZNIE: 44
A U for Gy Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Przez grunt
Pod’rogal 9.1 0.15 1.45 1.00 H(180) 40
LACZNIE: 40
A V) b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 9.1 0.12 0.99 H(180) 34
LACZNIE: 34
Skroty

Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
@ | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspbtczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé

Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 4 - 172
LACZNIE: 172
Skroty

hy| Sprawnosé temperaturowa systemu odzysku ciepta
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Raport o obciazeniach termicznych

Pojemnos¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m2) (W/m2) W)
9.11 25.00 228
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
F: F. Feu fs Fu
(W) (W) (W)
161 172 228 - 560 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.05 Sala Lekcyjna N9 Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 63.10 m2  Objetos$¢ netto = 208.23 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A ) Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S) S(180) 19.9 0.15 V(90) 94
Elewacja (W) W(270) 6.6 0.15 V(90) 31
LACZNIE: 125
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
LACZNIE: 263
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 8.90 0.50 138
Zewnetrzny 8.90 0.01 4
Zewnetrzny 3.30 0.38 39
Zewnetrzny 8.90 0.50 138
Zewnetrzny 8.90 0.40 110
Zewnetrzny 2.00 0.50 31
Zewnetrzny 2.00 0.01 1
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
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Raport o obciazeniach termicznych

Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
LACZNIE: 470
A U fo: Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) ) (W)
Przez grunt
Podtoga|  63.1 0.15 1.45 1.00 H(180) 280
LACZNIE: 280
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Sciana wspélnal 29.4 1.06 1.00 V(90) 960
Strop pomiedzy pietrami] 63.1 0.12 0.99 H(180) 235
LACZNIE: 1195
Skroty
Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
f91 Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy

(I/s)

Straty ciepta

(W)
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Raport o obciazeniach termicznych

Wentylacja
Wentylacjal 116 - 4770
LACZNIE: 4770
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fRH FRH
(m2) (W/m2) (W)
63.10 25.00 1578
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
2333 4770 1578 - | 8680 W
Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.06 Sala Lekcyjna N10 Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 61.54 m2  Objetos$¢ netto = 203.09 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S)l S(180) 19.2 0.15 V(90) 90
LACZNIE: 90
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m?) (W/(m2:K)) (®) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
LACZNIE: 263
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 8.68 0.50 134
Zewnetrzny 8.68 0.01 4
Zewnetrzny 3.30 0.10 11
Zewnetrzny 8.68 0.50 134
Zewnetrzny 8.68 0.40 107
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
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Raport o obciazeniach termicznych

Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
LACZNIE: 400
A U for Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Przez grunt
Pod’rogal 61.5 0.15 1.45 1.00 H(180) 273
LACZNIE: 273
A U b. Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (®) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Sciana wspolnal 28.6 1.06 1.00 V(90) 937
Strop pomiedzy pietrami] 61.5 0.12 0.99 H(180) 229
LACZNIE: 1166
Skroty
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
@ | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspbtczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 113 - 4652
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Raport o obciazeniach termicznych

LACZNIE: 4652
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fRH FRH
(m2) (W/m2) (W)
61.54 25.00 1539
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
2192 4652 1539 - | 8382 W
Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.07 Wiatrotap Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 4.62 m2 Objeto$¢ netto = 15.25 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S)]  s(180) 2.3 0.15 V(90) 11
LACZNIE: 11
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Drzwi zewnetrznel S(180) 4.6 1.30 V(90) 187
LACZNIE: 187
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 2.10 0.50 32
Zewnetrzny 2.10 0.01 1
Zewnetrzny 1.80 0.00 0
Zewnetrzny 2.58 0.00 0
Zewnetrzny 1.80 0.00 0
Zewnetrzny 2.58 0.00 0
LACZNIE: 54
A U o Gy Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Przez grunt
Pod’rogal 4.6 0.15 1.45 1.00 H(180) 21
LACZNIE: 21
A ) b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietrami| 4.6 0.12 0.99 H(180) 17
LACZNIE: 17
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Raport o obciazeniach termicznych

Skroty

Usyt. | Orientacja

A Powierzchnia

U | Wspétczynnik przenikania ciepta

Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

e | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej

b, | Wspbtczynnik korekcji przestrzeni przylegtej

Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé

Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy

(I/s)

Straty ciepta

(W)

Wentylacja

Wentylacja

2 -

87

LACZNIE:

87

Skroty

hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnos¢ cieplna ogrzewania

(m2)

A fRH
(W/m2)

(W)

4.62

25.00

116

Skroty

fRH
FRH

Wspotczynnik ponownego nagrzewania

Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obciazenie cieplne

F:
(W)

FV FRH fS
(W) (W)

289

87 116 -

492 W

Skroty

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Wspotczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

Projektowe obcigzenie cieplne
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Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.08 Komunikacja Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 27.51 m2  Objetos$¢ netto = 90.78 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 -0.10 -10
Zewnetrzny 2.44 0.50 38
Zewnetrzny 2.44 0.40 30
Zewnetrzny 3.30 -0.10 -10
Zewnetrzny 3.30 0.10 11
Zewnetrzny 11.32 0.50 175
Zewnetrzny 11.32 0.40 140
LACZNIE: 373
A U for Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’rogal 27.5 0.15 1.45 1.00 H(180) 122
LACZNIE: 122
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (®) (W)
Przez nieogrzewang przestrzen (elementy powierzchniowe)
Sciana wspélnal 8.1 1.06 1.00 V(90) 263
Sciana wspélna| 37.4 1.06 1.00 V(90) 1222
Sciana wspdlna 0.2 1.06 1.00 V(90) 5
Strop pomiedzy pietrami] 27.5 0.12 0.99 H(180) 102
LACZNIE: 1593
Skroty

A Powierzchnia
U | Wspbétczynnik przenikania ciepta

f91 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej

Gy, | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej

b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej

Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢

Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
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Raport o obciazeniach termicznych

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza

Straty ciepta

(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 13 520
LACZNIE: 520
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A frn Fru
(m2) (W/m2) (W)
27.51 25.00 688
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
2088 520 688 - 3295 W
Skroty
FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
fS Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne
FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.09 Sala Lekcyjna N11

Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 49.57 m2

Warunki projektowe

Wewnetrzne:

Objetos¢ netto = 163.59 m3

Na zewnatrz:

Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C

Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S)l S(180) 19.9 0.15 V(90) 94
LACZNIE: 94
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m?) (W/(m2:K)) (®) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
LACZNIE: 263
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 8.90 0.50 138
Zewnetrzny 8.90 0.01 4
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
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Raport o obciazeniach termicznych

Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
LACZNIE: 162
A U for Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Przez grunt
Podtoga|  49.6 0.15 1.45 1.00 H(180) 220
LACZNIE: 220
A U b. Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (®) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietrami| 49.6 0.12 0.99 H(180) 184
LACZNIE: 184
Skroty
Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
f91 Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 91 - 3747
LACZNIE: 3747
Skroty
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Raport o obciazeniach termicznych

hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnos¢ cieplna ogrzewania

A fRH FRH
(m2) (W/m2) (W)
49.57 25.00 1239
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
923 3747 1239 - | 5909 W
Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.10 Sala Lekcyjna N12 Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 41.89 m2  Objetos$¢ netto = 138.22 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S)l S(180) 17.4 0.15 V(90) 82
LACZNIE: 82
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Drzwi zewnetrzne S(180) 3.6 1.30 V(90) 146
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
LACZNIE: 365
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.38 39
Zewnetrzny 4,52 0.50 70
Zewnetrzny 4.52 0.40 56
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 8.76 0.50 135
Zewnetrzny 8.76 0.01 4
Zewnetrzny 1.40 0.00 0
Zewnetrzny 2.59 0.00 0
Zewnetrzny 1.40 0.00 0
Zewnetrzny 2.59 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
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Raport o obciazeniach termicznych

Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
LACZNIE: 314
A U for Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Przez grunt
Pod’rogal 41.9 0.15 1.45 1.00 H(180) 186
LACZNIE: 186
A U b. Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (®) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Sciana wspélna| 14.9 1.06 1.00 V(90) 488
Strop pomiedzy pietrami] 41.9 0.12 0.99 H(180) 156
LACZNIE: 644
Skroty
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
@ | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspbtczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 77 - 3166
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Raport o obciazeniach termicznych

LACZNIE: 3166
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fRH FRH
(m2) (W/m2) (W)
41.89 25.00 1047
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
1590 3166 1047 - I 5804 W
Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.12 WC Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 9.74 m2 Objeto$¢ netto = 32.16 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 2.40 0.50 37
Zewnetrzny 2.40 0.40 30
Zewnetrzny 4.06 0.50 63
Zewnetrzny 4.06 0.40 50
LACZNIE: 190
A ) o Gw Nachylenie Straty ciepla
(m?2) (W/(m2:K)) (®) (W)
Przez grunt
Pod%ogal 9.7 0.15 1.45 1.00 H(180) 43
LACZNIE: 43
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewang przestrzen (elementy powierzchniowe)
Sciana wspdlna 7.9 1.06 1.00 V(90) 259
Sciana wspodlnal 13.4 1.06 1.00 V(90) 438
Strop pomiedzy pigetrami 9.7 0.12 0.99 H(180) 36
LACZNIE: 733

Skroty

A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
f91 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢

Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja
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Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 4 - 184
LACZNIE: 184
Skroty

hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m?2) (W/m?2) (W)
9.74 25.00 244

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obcigzenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
966 184 244 - | 1394 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.11 Toaleta Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 3.88 m2 Objeto$¢ netto = 12.79 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 2.04 0.50 32
Zewnetrzny 2.04 0.40 25
LACZNIE: 57
A U for Gy Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Przez grunt
Podtoga| 3.9 0.15 1.45 1.00 H(180) 17
LACZNIE: 17
A V) b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Sciana wspdlnal 6.7 1.06 1.00 V(90) 220
Strop pomiedzy pietrami 3.9 0.12 0.99 H(180) 14
LACZNIE: 235

Skroty

A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
f91 Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢

Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta

(I/s) (W)

Wentylacja
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Wentylacjal 2 - 73
LACZNIE: 73

Skroty

hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m2) (W/m?2) (W)
3.88 25.00 97

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obcigzenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
308 73 97 - | 479 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.01 Komunikacja Strefa: Strefa 1

Powierzchnia uzytkowa = 18.73 m2  Objetos¢ netto = 61.80 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A V) Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (W) W(270) 12.3 0.15 V(90) 58
Elewacja (N) N(0) 9.0 0.15 V(90) 42
Elewacja (S) S(180) 17.0 0.15 V(90) 80
LACZNIE: 180
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Drzwi zewnetrzne] W(270) 2.4 1.30 V(90) 94
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
Okno zewnetrzne S(180) 1.6 0.90 V(90) 44
LACZNIE: 226
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.15 15
Zewnetrzny 3.30 0.15 15
Zewnetrzny 4.44 0.50 69
Zewnetrzny 4.44 0.01 2
Zewnetrzny 2.72 0.50 42
Zewnetrzny 2.72 0.01 1
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 6.58 0.50 102
Zewnetrzny 6.58 0.01 3
Zewnetrzny 1.20 0.00 0
Zewnetrzny 1.96 0.00 0
Zewnetrzny 1.20 0.00 0
Zewnetrzny 1.96 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
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Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
Zewnetrzny 0.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.75 0.00 0
LACZNIE: 259
A U fo: Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’fogal 18.7 0.15 1.45 1.00 H(180) 83
LACZNIE: 83
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewang przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy piqtramil 18.7 0.12 0.99 H(180) 70
LACZNIE: 70
Skroty

Usyt. | Orientacja
A|]Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

ey | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie

fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej

Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej

b, | Wspbtczynnik korekcji przestrzeni przylegtej

Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé

Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 9 - 354
LACZNIE: 354
Skroty

hy| Sprawnosé temperaturowa systemu odzysku ciepta

Strona 26 - 37



Raport o obciazeniach termicznych

Pojemnos¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m2) (W/m2) W)
18.73 25.00 468
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
F: F. Fex fs Fu
(W) (W) (W)
818 354 468 - 1640 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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2.2. Wykresy

1.04 wWC

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

350

300 —

250 —

200 —

150 —

100 —

50 —

tacznie Wyszczegdlinienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [l Wentylacja [ Nieprzezroczysta obudowa [l Otwory (Przewodzenie)
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1.05 Sala Lekcyjna N9

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

8000

7000 —

6000 —

5000 —

4000 —

3000 —

2000 —

1000 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja  [J] Nieprzezroczysta obudowa  [Jl] Otwory (Przewodzenie)
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1.06 Sala Lekcyjna N10

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

7000

6000 —

5000 —

4000 —

3000 —

2000 —

1000 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja  [J] Nieprzezroczysta obudowa  [Jl] Otwory (Przewodzenie)
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1.07 Wiatrotap

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

400

350 —

300 —

250 —

200 —

150 —

50 —

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciazenie grzewcze [ Otwory (Przewodzenie) [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja
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1.08 Komunikacja

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

2800
2600 —
2400 —
2200 —
2000 —
1800 —
1600 —
1400 —
1200 —
1000 —
800 —
600 —
400 —
200 —

0 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.09 Sala Lekcyjna N11

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

5000

4500 —

4000 —

3500 —

3000 —

2500 —

2000 —

1500 —

1000 —

500 —

0 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja  [J] Nieprzezroczysta obudowa  [Jl] Otwory (Przewodzenie)

Strona 33 - 37



Raport o obciazeniach termicznych

1.10 Sala Lekcyjna N12

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

5000

4500 —

4000 —

3500 —

3000 —

2500 —

2000 —

1500 —

1000 —

500 —

0 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja  [J] Nieprzezroczysta obudowa  [Jl] Otwory (Przewodzenie)
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1.12 WC

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

1200

1100 —
1000 —
900 —
800 —
700 —
600 —
500 —
400 —
300 —
200 —
100 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.11 Toaleta

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

400

350 —

300 —

250 —

200 —

150 —

50 —

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)

Strona 36 - 37



Raport o obciazeniach termicznych

1.01 Komunikacja

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

1200

1100 —
1000 —
900 —
800 —
700 —
600 —
500 —
400 —
300 —
200 —
100 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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Raport o obciazeniach termicznych

1. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN OBCIAZEN
1.1. Chiodzenie

Podsumowanie obciazen chtodniczych strefy: Strefa 1: parter

Zewnetrzne Wewnetrzne Wentylacja Lacznie
A Przewodzenie Stoneczne Inf. utaj. Inf.jaw.| Utaj. Jaw. |Przeptyw Utaj. Jaw.| Utaj. Jaw. tacznie tacznie
(m2) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (I/s) (W) (W) | (W) (W) (W/m2) (W)
Maksymalne obciazenie chtodnicze przypadajace na przestrzen

1.09 Sala

Lekcyjna N2 45 600 1442 0 0 705 867 82 793 718 | 1498 3628 114 5126

1.10 sala 35 312 1365 0 0 557 671 65 627 5681184 2915 116 4099
Lekcyjna N5

1.18 Salal 59 400 1447 0 0 618 762 72 695 6301314 3239 116 4553
Lekcyjna N6

1.03 Sala 54 786 1471 0 0 848 1071 99 953 864 | 1801 4191 111 5992
Lekcyjna N1

Maksymalne jednoczesne obciazenie chlodnicze dla zestawu przestrzeni: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego czasu
stonecznego)

Strefa 1: parter| 299.7 | 318 |5797 13973 65.96 19769

Skroty

A Powierzchnia
Przewodzenie|]Obciazenia wynikajace z zyskéw ciepta na skutek przewodzenia
Stoneczne|Obcigzenia wynikajace z zyskdw ciepta na skutek promieniowania stonecznego
Inf. utaj.|Infiltracja utajona
Inf. jaw.|Infiltracja jawna
Utaj.|utajona
Jaw.]Jawne

1.2. Ogrzewanie

Podsumowanie obcigzen grzewczych strefy: Strefa 1: parter

A (0N (oW Dy Dy s Dy
(m?2) (W) (W) (W) (W) (W)
Projektowe obciazenie cieplne ogrzewania dla przestrzeni
1.02 Pom. Pan sprzataczek (Pom. biurowe) 8.4 803 317 92 1212 1212
1.09 Sala Lekcyjna N2| 44.8 2646 3384 492 6523 6523
1.10 Sala Lekcyjna N5 35.4 2113 2674 389 5176 5176
1.11 Zaplecze N5 8.0 330 132 88 551 551
1.17 Zaplecze N6 9.3 462 153 103 718 718
1.18 Sala Lekcyjna N6] 39.3 2569 2967 432 5968 5968
1.20 Sekretariat (Pom. biurowe) 10.3 658 388 113 1158 1158
1.12A Toaleta (WC) 7.9 482 150 87 719 719
1.13 Pom. gospodarcze 2.0 264 38 22 324 324
1.12 Toaleta 5.1 139 96 56 292 292
1.19 Komunikacjal] 29.5 1358 558 325 2241 2241
1.08 Pom. socjalne 2.0 226 38 22 287 287
1.04A Toaleta 7.7 455 146 85 686 686
1.04 Toaleta 5.3 140 100 58 298 298
1.01 Komunikacjal] 30.9 1624 584 340 2547 2547
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1.03 Sala LekcyjnaN1| 53.8 3284 4068 592 | 7943 | 7943
Projektowe obcigzenie cieplne ogrzewania dla strefy
Strefa 1: parter| 299.7 | 36644 | 36644

Skroty

A ] Powierzchnia

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

FH,_,s Jednoczesne projektowe obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne

1.3. Wykresy

Jednoczesne maksymalne obcigzenie chtodnicze (19769 W)
21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego czasu stonecznego)

1.09 Sala Lekcyjna N2 (25.9%) .
1.03 Sala Lekcyjna N1 (30.3%)

[l 1.09 Sala Lekcyjna N2 (5126 W: 25.9 %)
[l 1.10 Sala Lekcyjna N5 (4099 W: 20.7 %)
[l 1.18 Sala Lekcyjna N6 (4553 W: 23.0 %)
[ 1.03 Sala Lekcyjna N1 (5992 W: 30.3 %)

1.10 Sala Lekcyjna N5 (20.7%)
1.18 Sala Lekcyjna N6 (23.0%)

Zmiany godzinowe maksymalnego jednoczesnego obciazenia chtodniczego (21 czerwiec)
w

20000

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Godzina

[l 1.09 Sala Lekcyjna N2 ] 1.10 Sala Lekcyjna N5 ] 1.18 Sala Lekcyjna N6 [l 1.03 Sala Lekcyjna N1

Roczne zmiany maksymalnego jednoczesnego obcigzenia chlodniczego
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20000

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis

Miesiac

Gru

[l 1.09 Sala Lekcyjna N2 ] 1.10 Sala Lekcyjna N5 ] 1.18 Sala Lekcyjna N6 [l] 1.03 Sala Lekcyjna N1

Maksymalne obcigzenie grzewcze (36644 W)

1.02 Pom. Pan sprzataczek (Pom. biurowe) (3.3%)

1.09 Sala Lekcyjna N2 (17.8%) 1.03 Sala Lekeyjna N1 (21.7%)

1.01 Komunikagja (7.0%)

104 Toalsta (0,89
11.5%‘ ?"a?e%agﬂhg/g)f&s%)

'om. sO¢)
1.19 Komunikacja (6.1%)

I o
1.21711%& arége?é@?fiﬁ.?% Oé? @.z%)

1.10 Sala Lekcyjna N5 (14.1%)

A 5= el

1.18 Sala Lekcyjna N6 (16.3%)

[l 1.02 Pom. Pan sprzataczek (Pom. biurowe) (1212 W: 3.3 %) [ 1.17 Zaplecze N6 (718 W: 2.0 %) [l 1.13 Pom. gospodarcze (324 W: 0.9 %)
[l 1.09 Sala Lekcyjna N2 (6523 W: 17.8 %) [l 1.18 Sala Lekcyjna N6 (5968 W: 16.3 %) []1.12 Toaleta (292 W: 0.8 %)

[l 1.10 Sala Lekcyjna N5 (5176 W: 14.1 %) [ 1.20 Sekretariat (Pom. biurowe) (1158 W: 3.2 %) [ 1.19 Komunikacja (2241 W: 6.1 %)

[ 1.11 Zaplecze N5 (551 W: 1.5 %) [l 1.12A Toaleta (WC) (719 W: 2.0 %) [l 1.08 Pom. sogjalne (287 W: 0.8 %)

2. WYNIKI OBLICZEI(J OBCII-\iEI(J WG PRZESTRZENI
2.1. Chlodzenie

[ 1.04A Toaleta (686 W: 1.9 %)

[} 1.04 Toaleta (298 W: 0.8 %)

[l 1.01 Komunikacja (2547 W: 7.0 %)
[7]1.03 Sala Lekcyjna N1 (7943 W: 21.7 %)

Maksymalne obcigzenie chtodnicze

Przestrzen: 1.09 Sala Lekcyjna N2 Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 44.8 m2  Objetos¢ netto = 147.75 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura powietrza = 20.0 °C Temperatura termometru suchego = 27.5 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna = 50.00% Temperatura termometru mokrego = 19.2 °C

czasu stonecznego)

Moment maksymalnego obcigzenia chtodniczego: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego
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Zyski ciepta od przewodzenia (powierzchnie nieprzezroczyste)

Komponent Komponent Obciazenie

T.. Usyt. A U a Nachylenie Kk . . . p
onwekcyjny radiacyjny jawne
(°6) __(®©)_ (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
E'ewa(clila) 31.0 N(0) 19.9 0.16 0.60  V(90) 8 7 16
E'ewa(céa) 39.7 S(180) 10.9  0.14  0.60  V(90) 6 5 11
LACZNIE: 26
A U Taa kKompone_nt Kon'!pon_ent Obcigzenie jawne
onwekcyjny radiacyjny
(m2) (W/(m2:-K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Sciana dziatowa| 4.4 1.03 16.0 -10 -8 -18
Strop pomiedzyl 14 8 230  23.8 209 87 296
pietrami
LACZNIE: 278
Diug. Y Obciazenie jawne
(m) (W/(m2:K)) (W)
Liniowe mostki cieplne
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 6.03 0.60 27
Zewnetrzny 6.03 0.53 24
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 6.13 0.60 28
Zewnetrzny 6.13 0.53 24
Zewnetrzny 3.80 0.00 0
Zewnetrzny 1.63 0.00 0
Zewnetrzny 1.47 0.00 0
Zewnetrzny 5.65 0.00 0
Zewnetrzny 1.33 0.00 0
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
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Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
LACZNIE: 246
Skroty
T..| Stoneczna temperatura powietrza
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
a]Absorbancja
Nachylenie|Kat nachylenia
T.q| Temperatura przestrzeni przylegtej
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Zyski ciepta od przewodzenia (otwory)
UV A Vs geiie Komponent  Obamene
(°) _(m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
LACZNIE: 50

Skroty

Usyt.|Orientacja
A]Powierzchnia

U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego
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Bezposrednie
Usyt. A A, qg SHGC zyski od
nastonecznienia

() (m2)(m2) (°) W) W) (W)

Rozproszone zyski Obcigzenie
od nastonecznienia jawne

Powierzchnia zewnetrzna

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 207
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 230
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 246
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 246
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 256
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 256
zewnetrzne
LACZNIE: 1442

Skroty

Usyt. | Orientacja
A]Powierzchnia
A_] Nastoneczniona powierzchnia

g Kat padania

SHGC| Wspétczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przeszklenia, SHGC

Wewnetrzne zyski ciepta

2yski Komponent Komponent Utajan . Obciazenie
jawne konwekcyjny radiacyjny zysk/obciazenie jawne
chtodnicze
(W) (W) (W) (W) (W)
Zyski wewnetrzne
Zathos’c’l 1097 439 428 705 867
LACZNIE: 705 867
Zyski ciepta na skutek wentylacji i infiltracji
Przeplyw powietrza Od_zysk ciepta 0dzy§k ciepta Obcu:!zenle Ob_clazenle
jawnego utajonego utajone jawne
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Wentylacja
Wentylacjal 82 0 0 793 718
LACZNIE: 793 718

Catkowite obcigzenie chtodnicze
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Catkowite Zwiekszenie Zwiekszenie

. Wspotczynnik i . . i . . CALKOWITE
obciazenie . Obciazenie obcigzenia Obcigzenie obcigzenia B
na jednostke 'acvlvelr;ao utajone utajonego jawne jawnego g:fclxgﬁgi
powierzchni ] 9 (0.0%) (0.0%)

(W/m2) (W) (W) (W) (W)

114.49 0.71 1498 0.0 3628 0.0 | 5126 W
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Maksymalne obcigzenie chtodnicze

Przestrzen: 1.10 Sala Lekcyjna N5 Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 35.4 m2  Objetos¢ netto = 116.72 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura powietrza = 20.0 °C Temperatura termometru suchego = 27.5 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna = 50.00% Temperatura termometru mokrego = 19.2 °C

Moment maksymalnego obcigzenia chtodniczego: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego
czasu stonecznego)

Zyski ciepta od przewodzenia (powierzchnie nieprzezroczyste)

Komponent Komponent Obciazenie

T.. Usyt. A U a Nachylenie Kk . . . p
onwekcyjny radiacyjny jawne
(°6) __(®©)_ (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
E'ewa(céa) 32.0 S(180) 10.9  0.14  0.60  V(90) 6 5 10
LACZNIE: 10
A U Taa kKompone_nt Kon'!pon_ent Obcigzenie jawne
onwekcyjny radiacyjny
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Sciana dziatowal 18.1 1.93 16.0 -75 -64 -139
Strop pomiedzyl 35 4 535 238 165 65 230
pietrami
LACZNIE: 91
Diug. Y Obciazenie jawne
(m) (W/(m2:K)) (W)
Liniowe mostki cieplne
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 6.14 0.60 28
Zewnetrzny 6.14 0.53 24
Zewnetrzny 3.80 0.00 0
Zewnetrzny 1.73 0.00 0
Zewnetrzny 5.65 0.00 0
Zewnetrzny 6.04 0.00 0
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
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Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
LACZNIE: 171
Skroty
T..| Stoneczna temperatura powietrza
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
a]Absorbancja
Nachylenie|Kat nachylenia
T.q| Temperatura przestrzeni przylegtej
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Zyski ciepta od przewodzenia (otwory)
UV A Vs giie Komponent  Obgmene
(°) __(m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
Okno zewnetrzne] S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
LACZNIE: 50
A Ugiobalny Taa klc(azr\:‘.vzz:\jjmty ':::}:g:jir;t Obciazenie jawne
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)

Przegroda wewnetrzna
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Drzwi weantrzneI 1.8 1.30 16.0 -5

-4

-10

LACZNIE:

Skroty

Usyt.|Orientacja
A]Powierzchnia

U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

T.q| Temperatura przestrzeni przylegtej

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego

Bezposrednie
zyski od

Usyt. A A. q SHGC

Rozproszone zyski Obcigzenie

.. od nastonecznienia jawne
nastonecznienia
(°)  (m2) (m2) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 0 142 180
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 0 142 211
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 0 142 211
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 254
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 254
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 256
zewnetrzne
LACZNIE: 1365
Skroty
Usyt. | Orientacja
A]Powierzchnia
A Nastoneczniona powierzchnia
g Kat padania
SHGC| Wspétczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przeszklenia, SHGC
Wewnetrzne zyski ciepta
2yski Komponent Komponent Utajan . Obciazenie
jawne konwekcyjny radiacyjny zysk/obciazenie jawne
chtodnicze
(W) (W) (W) (W) (W)
Zyski wewnetrzne
Zantos'c'I 867 347 324 557 671
LACZNIE: 557 671
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Zyski ciepta na skutek wentylacji i infiltracji

Przeplyw powietrza Od-zysk ciepta Odzys_sk ciepta Obcia!ienie Ob_ciajenie
jawnego utajonego utajone jawne
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Wentylacja
Wentylacjal 65 0 0 627 568
LACZNIE: 627 568
Catkowite obciazenie chitodnicze
Calkowite |y oo tczynnik . ., . ZWwickszenie = Zwigkszenie ., owrTE
obciazenie . Obciazenie obciazenia Obciazenie obciazenia B
. ciepta : - . . OBCIAZENIE
na jednostke ;awneao utajone utajonego jawne jawnego CHLODNICZE
powierzchni  J 9 (0.0%) (0.0%)
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
115.88 0.71 1184 0.0 2915 0.0 | 4099 W
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Maksymalne obcigzenie chtodnicze

Przestrzen: 1.18 Sala Lekcyjna N6

Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 39.3 m2

Warunki projektowe

Wewnetrzne:

Objetos¢ netto = 129.54 m3

Na zewnatrz:

Temperatura powietrza = 20.0 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna = 50.00%

Temperatura termometru suchego = 27.5 °C
Temperatura termometru mokrego = 19.2 °C

Moment maksymalnego obcigzenia chtodniczego: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego

czasu stonecznego)

Zyski ciepta od przewodzenia (powierzchnie nieprzezroczyste)

T. Usyt. A U a Nachylenie I(Kompone-nt Kon'.npon-ent ObFiqienie
onwekcyjny radiacyjny jawne
(°C) () (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
E'ewa(céa) 39.7 S(180) 13.2 0.14  0.60  V(90) 7 6 13
E'ewaé\clfla) 43.0 W(270) 18.6  0.16  0.60  V(90) 12 11 23
LACZNIE: 37
A U Taa kKompone_nt Kon'!pon_ent Obciazenie jawne
onwekcyjny radiacyjny
(m2) (W/(m2:-K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Sciana dziatowal 21.1 1.93 16.0 -88 -75 -163
Strop pomiedzyl g 3 539 3.8 183 77 260
pietrami
LACZNIE: 97
Diug. Y Obciazenie jawne
(m) (W/(m2:K)) (W)
Liniowe mostki cieplne
Zewnetrzny 3.30 0.10 2
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 6.71 0.60 30
Zewnetrzny 6.71 0.53 26
Zewnetrzny 3.01 0.00 0
Zewnetrzny 2.51 0.00 0
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 6.90 0.00 0
Zewnetrzny 5.64 0.60 25
Zewnetrzny 5.64 0.53 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
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Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
LACZNIE: 226
Skroty
T..| Stoneczna temperatura powietrza
Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
a|Absorbancja
Nachylenie|Kat nachylenia
T.ql Temperatura przestrzeni przylegtej
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Zyski ciepta od przewodzenia (otwory)
Uyt A U ponwekeyiny  radiseyiny jawne
(°)__(m2) (W/(m2-K)) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
LACZNIE: 50
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Komponent Komponent i s
A Ugiobainy T koan;k cyiny ra diapcyjny Obciazenie jawne
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Drzwi wewnetrzne| 1.8 1.30  16.0 -5 -4 -10
LACZNIE: -10
Skroty

Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia

Ugiobany | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

T.ql Temperatura przestrzeni przylegtej

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego

Bezposrednie Rozproszone zyski Obcigzenie

Usyt. A A, q SHGC zyski od P )
.. od nastonecznienia jawne
nastonecznienia
(°)  (m2)(m2) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 257
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 257
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 247
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 247
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 230
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 207
zewnetrzne

LACZNIE: 1447

Skroty

Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
A, | Nastoneczniona powierzchnia

g Kat padania

SHGC| Wspbdtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przeszklenia, SHGC

Wewnetrzne zyski ciepta

Utajony

Zyski Komponent Komponent L Obcigzenie

. - . . zysk/obciazenie P

jawne konwekcyjny radiacyjny chiodnicze jawne
(W) (W) (w) (w) (W)
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2Zyski wewnetrzne
Zajetos¢ 962 385 378 618 762
LACZNIE: 618 762

Zyski ciepta na skutek wentylacji i infiltracji

Przeplyw powietrza Od-zysk ciepta Odzys_sk ciepta Obcia!ienie Ob_ciajenie
jawnego utajonego utajone jawne
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Wentylacja
Wentylacjal 72 0 0 695 630
LACZNIE: 695 630
Catkowite obciazenie chlodnicze
Calkowite |y oo tczynnik . ., . ZWwickszenie = Zwigkszenie ., owrTE
obciazenie . Obciazenie obciazenia Obciazenie obciazenia B
. ciepta : - . . OBCIAZENIE
na jednostke sawneao utajone utajonego jawne jawnego CHLODNICZE
powierzchni  J 9 (0.0%) (0.0%)
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
115.99 0.71 1314 0.0 3239 0.0 | 4553 W
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Maksymalne obcigzenie chtodnicze

Przestrzen: 1.03 Sala Lekcyjna N1

Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 53.8 m2

Warunki projektowe

Wewnetrzne:

Objetos¢ netto = 177.59 m3

Na zewnatrz:

Temperatura powietrza = 20.0 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna = 50.00%

Temperatura termometru suchego = 27.5 °C
Temperatura termometru mokrego = 19.2 °C

Moment maksymalnego obcigzenia chtodniczego: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego

czasu stonecznego)

Zyski ciepta od przewodzenia (powierzchnie nieprzezroczyste)

T. Usyt. A V) a Nachylenie kKomponept Kom_pon_ent ObFiaienie
onwekcyjny radiacyjny jawne
(°6) __(®©)_ (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
E'ewa(clila) 31.0 N(0) 24.1 0.16 0.60  V(90) 10 9 19
E'ewa(céa) 39.7 S(180) 15.2  0.14  0.60  V(90) 8 7 15
E'ewa(CJEa) 31.0 E(90) 23.8 0.16 0.60  V(90) 16 14 30
LACZNIE: 64
A U Taa kKompone_nt Kon'!pon_ent Obciazenie jawne
onwekcyjny radiacyjny
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Strop pomiedzyl g3 g 535 238 251 112 363
pietrami
LACZNIE: 363
Dtug. Y Obciazenie jawne
(m) (W/(m2-K)) (W)
Liniowe mostki cieplne
Zewnetrzny 3.30 0.10 2
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 7.29 0.60 33
Zewnetrzny 7.29 0.53 29
Zewnetrzny 3.30 0.50 12
Zewnetrzny 3.30 0.10 2
Zewnetrzny 7.30 0.60 33
Zewnetrzny 7.30 0.53 29
Zewnetrzny 3.13 0.00 0
Zewnetrzny 2.65 0.00 0
Zewnetrzny 1.32 0.00 0
Zewnetrzny 7.22 0.60 33
Zewnetrzny 7.22 0.53 29
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Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
LACZNIE: 308
Skroty
T..| Stoneczna temperatura powietrza
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
a|Absorbancja
Nachylenie|Kat nachylenia
T.ql Temperatura przestrzeni przylegtej
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Zyski ciepta od przewodzenia (otwory)
Ut A Ua, femionem Komporent  Oboarenic
(°) __(m2) (W/(m2-K)) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne] S(180) 1.5 0.90 7 2 8
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Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 8
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 8

LACZNIE: 51
Skroty

Usyt. | Orientacja

A]Powierzchnia

U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego

Bezposrednie

Usyt. A A, 4 SHGC zyski od Rozproszone zyski Obcigzenie

.. od nastonecznienia jawne
nastonecznienia
(°)  (m2)(m2) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 267
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 267
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 265
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 265
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 0 142 220
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 0 142 187
zewnetrzne

LACZNIE: 1471

Skroty

Usyt. | Orientacja

A|Powierzchnia

A, | Nastoneczniona powierzchnia
g Kat padania

SHGC| Wspédtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przeszklenia, SHGC

Wewnetrzne zyski ciepta

Zyski Komponent Komponent Utajo_ny_l . Obcigzenie
jawne konwekcyjny radiacyjny zysk/obciazZenie jawne
chtodnicze
(W) (W) (W) (W) (W)
2yski wewnetrzne
Zajetos¢| 1319 527 543 848 1071
LACZNIE: 848 1071
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Zyski ciepta na skutek wentylacji i infiltracji

Przeplyw powietrza Od-zysk ciepta Odzys_sk ciepta Obcia!ienie Ob_ciajenie
jawnego utajonego utajone jawne
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Wentylacja
Wentylacjal 99 0 0 953 864
LACZNIE: 953 864
Catkowite obciazenie chitodnicze
Calkowite |y oo tczynnik . ., . ZWwickszenie = Zwigkszenie ., owrTE
obciazenie . Obciazenie obciazenia Obciazenie obciazenia B
. ciepta : - . . OBCIAZENIE
na jednostke ;awneao utajone utajonego jawne jawnego CHLODNICZE
powierzchni  J 9 (0.0%) (0.0%)
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
111.35 0.70 1801 0.0 4191 0.0 | 5992 W
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2.2, Ogrzewanie

Maksymalne obciagzenie grzewcze

Przestrzen: 1.02 Pom. Parn sprzataczek (Pom. biurowe) Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 8.39 m2  Objetos¢ netto = 27.68 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A ) Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S) S(180) 12.6 0.14 V(90) 56
Elewacja (E) E(90) 3.2 0.14 V(90) 14
Elewacja (W) W(270) 4.2 0.14 V(90) 19
LACZNIE: 88
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m?) (W/(m2:K)) (®) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne| S(180) 0.8 0.90 V(90) 24
Okno zewnetrzne S(180) 0.8 0.90 V(90) 24
Okno zewnetrzne| S(180) 0.8 0.90 V(90) 24
LACZNIE: 71
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 4.60 0.60 85
Zewnetrzny 4.60 0.00 0
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 0.97 0.60 18
Zewnetrzny 0.97 0.53 16
Zewnetrzny 1.48 0.00 0
Zewnetrzny 1.49 0.00 0
Zewnetrzny 1.48 0.00 0
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 1.28 0.60 24
Zewnetrzny 1.28 0.53 21
Zewnetrzny 1.28 0.00 0
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 1.15 0.00 0
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Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
LACZNIE: 473
A V) o Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’fogal 8.4 0.15 1.40 1.00 H(180) 35
LACZNIE: 35
A ) b, Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 5.9 2.30 0.20 H(180) 85
LACZNIE: 85
Diug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 1.28 0.00 0.20 0
Wewnetrzny 1.15 0.00 0.20 0
LACZNIE: 0
A U Taa Nachylenie Straty ciepta
(m?) (W/(m2:K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 2.2 2.30 9.9 H(180) 51
LACZNIE: 51
Skroty
Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspbétczynnik przenikania ciepta
U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
f91 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
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Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 8 - 317
LACZNIE: 317
Skroty

hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnos¢ cieplna ogrzewania

A frn Frx
(m2) (W/m2) (W)
8.39 11.00 92

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obciazenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
803 317 92 - | 1212 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.09 Sala Lekcyjna N2 Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 44.77 m2  Objeto$¢ netto = 147.75 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N) N(0) 19.9 0.16 V(90) 96
Elewacja (S) S(180) 10.9 0.14 V(90) 49
LACZNIE: 145
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
LACZNIE: 248
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 6.03 0.60 112
Zewnetrzny 6.03 0.53 98
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 6.13 0.60 114
Zewnetrzny 6.13 0.53 99
Zewnetrzny 3.80 0.00 0
Zewnetrzny 1.63 0.00 0
Zewnetrzny 1.47 0.00 0
Zewnetrzny 5.65 0.00 0
Zewnetrzny 1.33 0.00 0
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
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Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
LACZNIE: 1012
A U for Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez grunt
Podtoga| 44.8 0.15 1.40 1.00 H(180) 185
LACZNIE: 185
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (®) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Sciana dziatowa| 4.4 1.03 16.0 V(90) 18
Strop pomiedzy pietrami] 44.8 2.30 9.9 H(180) 1038
LACZNIE: 1057
Skroty

Usyt. | Orientacja
A|]Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

@ | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie

fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej

Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej

Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).
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Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 82 - 3384
LACZNIE: 3384
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A frn Fru
(m2) (W/m?2) (W)
44.77 11.00 492
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
2646 3384 492 - 6523 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.10 Sala Lekcyjna N5 Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 35.37 m2  Objeto$¢ netto = 116.72 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S)l S(180) 10.9 0.14 V(90) 49
LACZNIE: 49
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m?) (W/(m2:K)) (®) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
LACZNIE: 248
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 6.14 0.60 114
Zewnetrzny 6.14 0.53 100
Zewnetrzny 3.80 0.00 0
Zewnetrzny 1.73 0.00 0
Zewnetrzny 5.65 0.00 0
Zewnetrzny 6.04 0.00 0
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
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Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
LACZNIE: 701
A U for Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’rogal 35.4 0.15 1.40 1.00 H(180) 146
LACZNIE: 146
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (®) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Sciana dziatowal 18.1 1.93 16.0 V(90) 139
Strop pomiedzy pietrami] 35.4 2.30 9.9 H(180) 820
Drzwi wewnetrzne 1.8 1.30 16.0 V(90) 10
LACZNIE: 969
Skroty

Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

@, | Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie

f91 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej

Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej

Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.alstref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie $rednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta

Strona 28 - 81



Raport o obciazeniach termicznych

(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 65 - 2674
LACZNIE: 2674
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fa Fe
(m2) (W/m2) (W)
35.37 11.00 389
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
2113 2674 389 - | 5176 W
Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.11 Zaplecze N5 Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 8.03 m2  Objetos¢ netto = 26.49 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 16.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)|  N(0) 19.9 0.16 V(90) 84
LACZNIE: 84
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 44
Zewnetrzny 3.30 0.50 44
Zewnetrzny 6.04 0.60 97
Zewnetrzny 6.04 0.53 85
Zewnetrzny 1.33 0.00 0
Zewnetrzny 1.33 0.00 0
Zewnetrzny 6.04 0.00 0
LACZNIE: 271
A U for Gy Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez grunt
Podtoga| 8.0 0.15 1.40 1.00 H(180) 27
LACZNIE: 27
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Sciana dziatowa| 4.4 1.93 20.0 V(90) -34
Sciana dziatowa 4.4 1.03 20.0 V(90) -18
Sciana dziatowa| 18.1 1.93 20.0 V(90) -139
Strop pomiedzy pigtrami 8.0 2.30 7.9 H(180) 149
Drzwi wewnetrzne 1.8 1.30 20.0 V(90) -10
LACZNIE: -51

Skroty

Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
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U | Wspétczynnik przenikania ciepta
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
f91 Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.alstref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie $rednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 4 - 132
LACZNIE: 132
Skroty

hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m?2) (W/m?2) (W)
8.03 11.00 88

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obcigzenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
330 132 88 - | 551 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.17 Zaplecze N6 Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 9.33 m2  Objetos¢ netto = 30.78 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 16.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N) N(0) 23.0 0.16 V(90) 97
Elewacja (W) W(270) 4.4 0.16 V(90) 19
LACZNIE: 115
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 44
Zewnetrzny 3.30 0.10 9
Zewnetrzny 6.96 0.60 112
Zewnetrzny 6.96 0.53 98
Zewnetrzny 1.34 0.00 0
Zewnetrzny 3.30 0.50 44
Zewnetrzny 6.90 0.00 0
Zewnetrzny 1.34 0.60 22
Zewnetrzny 1.34 0.53 19
LACZNIE: 349
A V) o Gw Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod%ogal 9.3 0.15 1.40 1.00 H(180) 31
LACZNIE: 31
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Sciana dziatowa 4.4 1.93 20.0 V(90) -34
Sciana dziatowa| 21.1 1.93 20.0 V(90) -163
Strop pomiedzy pigtrami 9.3 2.30 7.9 H(180) 173
Drzwi wewnetrzne 1.8 1.30 20.0 V(90) -10
LACZNIE: -33

Skroty
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Usyt.

A

U

€y

o

Gw
Nachylenie
Diug.

Y

Taa

Orientacja

Powierzchnia

Wspoétczynnik przenikania ciepta

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej

Kat nachylenia

Dtugos¢

Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie $rednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 4 - 153
LACZNIE: 153
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fRH FRH
(m?2) (W/m2) (W)
9.33 11.00 103
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
462 153 103 - 718 W
Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.18 Sala Lekcyjna N6 Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 39.25 m2  Objeto$¢ netto = 129.54 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A ) Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S) S(180) 13.2 0.14 V(90) 59
Elewacja (W) W(270) 18.6 0.16 V(90) 90
LACZNIE: 149
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
LACZNIE: 248
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 6.71 0.60 124
Zewnetrzny 6.71 0.53 109
Zewnetrzny 3.01 0.00 0
Zewnetrzny 2.51 0.00 0
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 6.90 0.00 0
Zewnetrzny 5.64 0.60 105
Zewnetrzny 5.64 0.53 91
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
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Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
LACZNIE: 927
A U fo: Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’fogal 39.3 0.15 1.40 1.00 H(180) 162
LACZNIE: 162
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur

Sciana dziatowa| 21.1 1.93 16.0 V(90) 163

Strop pomiedzy pietrami] 39.3 2.30 9.9 H(180) 911

Drzwi wewnetrzne 1.8 1.30 16.0 V(90) 10

LACZNIE: 1083

Skroty

Usyt.

A

U

Uglobalny

ey

o

Gw
Nachylenie
Diug.

Y

Taa

Orientacja

Powierzchnia

Wspotczynnik przenikania ciepta

Globalny wspédtczynnik przenikania ciepta dla otworu

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej

Wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej

Kat nachylenia

Dtugos¢

Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie $rednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).
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Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 72 - 2967
LACZNIE: 2967
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A frn Fru
(m2) (W/m?2) (W)
39.25 11.00 432
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
2569 2967 432 - 5968 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.20 Sekretariat (Pom. biurowe) Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 10.26 m2  Objeto$¢ netto = 33.85 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C

Na zewnatrz:
Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A V) Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S) S(180) 12.6 0.14 V(90) 56
Elewacja (E) E(90) 3.2 0.15 V(90) 15
Elewacja (W) W(270) 1.0 0.14 V(90) 4
Elewacja (E) E(90) 4.2 0.14 V(90) 19
LACZNIE: 93
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m?) (W/(m2:K)) (®) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne| S(180) 0.8 0.90 V(90) 24
Okno zewnetrzne S(180) 0.8 0.90 V(90) 24
Okno zewnetrzne| S(180) 0.8 0.90 V(90) 24
LACZNIE: 71
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 4.60 0.60 85
Zewnetrzny 4.60 0.00 0
Zewnetrzny 3.30 -0.10 -10
Zewnetrzny 3.30 0.00 0
Zewnetrzny 0.96 0.60 18
Zewnetrzny 0.96 0.53 16
Zewnetrzny 1.15 0.00 0
Zewnetrzny 1.57 0.00 0
Zewnetrzny 1.27 0.00 0
Zewnetrzny 3.30 -0.10 -10
Zewnetrzny 1.28 0.60 24
Zewnetrzny 1.28 0.53 21
Zewnetrzny 1.14 0.00 0
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
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Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
Zewnetrzny 0.92 0.40 11
LACZNIE: 289
A V) fou Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Przez grunt
Pod’rogal 10.3 0.15 1.40 1.00 H(180) 42
LACZNIE: 42
A u b. Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (®) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 5.9 2.30 0.19 H(180) 81
LACZNIE: 81
Diug. Y b. Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrznyl 1.14 0.00 0.19 0
LACZNIE: 0
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) ) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 3.5 2.30 9.9 H(180) 82
LACZNIE: 82
Skroty
Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
f91 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).
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Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 9 - 388
LACZNIE: 388
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A frn Fru
(m2) (W/m?2) (W)
10.26 11.00 113
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
658 388 113 - 1158 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.12A Toaleta (WC) Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 7.92 m2  Objetos¢ netto = 26.13 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)I N(0) 8.9 0.16 V(90) 43
LACZNIE: 43
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 2.70 0.60 50
Zewnetrzny 2.70 0.53 44
Zewnetrzny 2.51 0.00 0
Zewnetrzny 1.34 0.00 0
Zewnetrzny 1.37 0.00 0
Zewnetrzny 0.67 0.00 0
Zewnetrzny 1.00 0.00 0
Zewnetrzny 0.94 0.00 0
Zewnetrzny 0.34 0.00 0
Zewnetrzny 1.41 0.00 0
Zewnetrzny 0.51 0.00 0
LACZNIE: 196
A U for Gy Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod+oga| 7.9 0.15 1.40 1.00 H(180) 33
LACZNIE: 33
A V) Taa Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Sciana dziatowa| 4.4 1.93 16.0 V(90) 34
Strop pomiedzy pietrami 6.9 2.30 9.9 H(180) 161
Strop pomiedzy pietrami 0.7 2.30 9.9 H(180) 16
LACZNIE: 210
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Skroty

Gw
Nachylenie

Diug.
Y

Tad

Orientacja

Powierzchnia

Wspotczynnik przenikania ciepta

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej

Kat nachylenia

Dtugos¢

Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 4 - 150
LACZNIE: 150
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A fan Fru
(m2) (W/m?2) (W)
7.92 11.00 87
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
482 150 87 - 719 W
Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.13 Pom. gospodarcze Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 2.00 m2  Objetos¢ netto = 6.60 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m?) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)I N(0) 4.8 0.16 V(90) 23
LACZNIE: 23
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 1.46 0.60 27
Zewnetrzny 1.46 0.53 24
Zewnetrzny 1.33 0.00 0
Zewnetrzny 1.37 0.00 0
Zewnetrzny 1.46 0.00 0
LACZNIE: 153
A V) o Gw Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod%ogal 2.0 0.15 1.40 1.00 H(180) 8
LACZNIE: 8
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Sciana dziatowa| 4.4 1.93 16.0 V(90) 34
Strop pomiedzy pietrami 2.0 2.30 9.9 H(180) 46
LACZNIE: 80

Skroty

Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
e | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie

fg1 Wspoétczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
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Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq]stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 1 - 38
LACZNIE: 38
Skroty

hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnos¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m2) (W/m2) (W)
2.00 11.00 22

Skroty

fou| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obciazenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
264 38 22 - | 324 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.12 Toaleta Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 5.10 m2  Objetos¢ netto = 16.84 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C

Na zewnatrz:
Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 1.73 0.00 0
Zewnetrzny 1.46 0.00 0
Zewnetrzny 3.54 0.00 0
Zewnetrzny 0.94 0.00 0
Zewnetrzny 0.34 0.00 0
Zewnetrzny 1.41 0.00 0
Zewnetrzny 0.51 0.00 0
LACZNIE: 0
A ) o Gw Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’fogal 5.1 0.15 1.40 1.00 H(180) 21
LACZNIE: 21
Diug. Y b. Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrznyl 0.41 0.00 1.00 0
LACZNIE: 0
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m?) (W/(m2:K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 5.1 2.30 9.9 H(180) 118
LACZNIE: 118
Skroty
A Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
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Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 2 - 96
LACZNIE: 96
Skroty

hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnos¢ cieplna ogrzewania

A frn Frx
(m2) (W/m2) (W)
5.10 11.00 56

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obciazenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
139 96 56 - | 292 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.19 Komunikacja Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 29.54 m2  Objeto$¢ netto = 97.50 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A V) Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (W) W(270) 10.3 0.15 V(90) 48
Elewacja (E) E(90) 3.0 0.15 V(90) 14
LACZNIE: 62
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m?) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Drzwi zewnetrznel E(90) 3.1 1.30 V(90) 125
LACZNIE: 125
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.11 0.60 58
Zewnetrzny 3.11 0.53 50
Zewnetrzny 3.30 0.00 0
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 1.86 0.60 34
Zewnetrzny 1.86 0.53 30
Zewnetrzny 3.01 0.00 0
Zewnetrzny 3.80 0.00 0
Zewnetrzny 1.15 0.00 0
Zewnetrzny 1.57 0.00 0
Zewnetrzny 1.27 0.00 0
Zewnetrzny 1.14 0.00 0
Zewnetrzny 3.54 0.00 0
Zewnetrzny 0.67 0.00 0
Zewnetrzny 1.00 0.00 0
Zewnetrzny 1.45 0.40 18
Zewnetrzny 2.15 0.40 27
Zewnetrzny 1.45 0.40 18
Zewnetrzny 2.15 0.40 27
LACZNIE: 364

Strona 46 - 81



Raport o obciazeniach termicznych

A U for Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’rogal 29.5 0.15 1.40 1.00 H(180) 122
LACZNIE: 122
A U Taa Nachylenie Straty ciepta
(m?) (W/(m=2:K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 29.5 2.30 9.9 H(180) 685
LACZNIE: 685
Skroty
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
f91 Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.alstref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie $rednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 14 - 558
LACZNIE: 558
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A frn Fru
(m?2) (W/m2) (W)
29.54 11.00 325

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
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FRHIPojemnoéé cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obcigzenie cieplne

F: F. Feu fs Fi.
(W) (W) (W)
1358 558 325 - 2241 W
Skroty
FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne
FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.08 Pom. socjalne Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 2.01 m2  Objetos¢ netto = 6.65 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C

Na zewnatrz:
Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m?) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)I N(0) 4.5 0.16 V(90) 22
LACZNIE: 22
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 1.37 0.60 25
Zewnetrzny 1.37 0.53 22
Zewnetrzny 1.47 0.00 0
Zewnetrzny 1.47 0.00 0
Zewnetrzny 0.19 0.00 0
Zewnetrzny 1.18 0.00 0
LACZNIE: 150
A U for Gy Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’rogal 2.0 0.15 1.40 1.00 H(180) 8
LACZNIE: 8
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m?) (W/(m2:K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 2.0 2.30 9.9 H(180) 47
LACZNIE: 47

Skroty

Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
e | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie

fg1 Wspoétczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
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Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq]stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 1 - 38
LACZNIE: 38
Skroty

hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnos¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m2) (W/m2) (W)
2.01 11.00 22

Skroty

fou| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obciazenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
226 38 22 - | 287 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.04A Toaleta Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 7.72 m2  Objetos¢ netto = 25.48 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)I N(0) 9.4 0.16 V(90) 45
LACZNIE: 45
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 2.85 0.60 53
Zewnetrzny 2.85 0.53 46
Zewnetrzny 2.65 0.00 0
Zewnetrzny 1.32 0.00 0
Zewnetrzny 1.47 0.00 0
Zewnetrzny 1.00 0.00 0
Zewnetrzny 0.55 0.00 0
Zewnetrzny 1.18 0.00 0
Zewnetrzny 1.50 0.00 0
Zewnetrzny 0.31 0.00 0
Zewnetrzny 0.31 0.00 0
LACZNIE: 201
A U for Gy Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’fogal 7.7 0.15 1.40 1.00 H(180) 32
LACZNIE: 32
Dtug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewang przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny]  0.31 0.00 1.00 0
LACZNIE: 0
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) ) (W)
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W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur

Strop pomigdzy pietrami 7.1 2.30 9.9 H(180) 164
Strop pomiedzy pietrami| 0.6 2.30 9.9 H(180) 13
LACZNIE: 176
Skroty
Usyt. | Orientacja
A|]Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
f91 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq|stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 4 - 146
LACZNIE: 146
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fan Fe
(m?2) (W/m?2) (W)
7.72 11.00 85
Skroty
fou| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
455 146 85 - 686 W
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Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Wspotczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.04 Toaleta Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 5.29 m2  Objetos¢ netto = 17.47 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 1.63 0.00 0
Zewnetrzny 0.19 0.00 0
Zewnetrzny 1.18 0.00 0
Zewnetrzny 3.54 0.00 0
Zewnetrzny 1.18 0.00 0
Zewnetrzny 1.50 0.00 0
Zewnetrzny 0.31 0.00 0
Zewnetrzny 0.31 0.00 0
LACZNIE: 0
A ) for Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez grunt
Podtoga| 5.3 0.15 1.40 1.00 H(180) 22
LACZNIE: 22
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m?) (W/(m2:K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 5.1 2.30 9.9 H(180) 118
LACZNIE: 118

Skroty

A|]Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢

Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych

T.aq|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).
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Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 2 - 100
LACZNIE: 100
Skroty

hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m?2) (W/m?2) (W)
5.29 11.00 58

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obcigzenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
140 100 58 - | 298 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne

Strona 55 - 81



Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.01 Komunikacja Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 30.90 m2  Objeto$¢ netto = 101.96 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A ) Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (E) E(90) 10.3 0.15 V(90) 48
Elewacja (W) W(270) 6.5 0.15 V(90) 30
LACZNIE: 78
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Drzwi zewnetrznel W(270) 3.1 1.30 V(90) 125
LACZNIE: 125
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.45 0.60 64
Zewnetrzny 3.45 0.53 56
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 2.92 0.60 54
Zewnetrzny 3.60 0.53 58
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.13 0.00 0
Zewnetrzny 3.80 0.00 0
Zewnetrzny 1.48 0.00 0
Zewnetrzny 1.49 0.00 0
Zewnetrzny 1.48 0.00 0
Zewnetrzny 1.28 0.00 0
Zewnetrzny 1.15 0.00 0
Zewnetrzny 3.54 0.00 0
Zewnetrzny 1.00 0.00 0
Zewnetrzny 0.55 0.00 0
Zewnetrzny 1.45 0.40 18
Zewnetrzny 2.15 0.40 27
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Zewnetrzny 1.45 0.40 18
Zewnetrzny 2.15 0.40 27
LACZNIE: 576
A U fo: Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez grunt
Pod’fogal 30.9 0.15 1.40 1.00 H(180) 128
LACZNIE: 128
A U T.a Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°G) ) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy piqtramil 30.9 2.30 9.9 H(180) 717
LACZNIE: 717
Skroty
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
ey | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq|stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 14 - 584
LACZNIE: 584
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fen Feu
(m?2) (W/m?2) (W)
30.90 11.00 340
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Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obciazenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) W)
1624 584 340 - 2547 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 1.03 Sala Lekcyjna N1 Strefa: Strefa 1: parter

Powierzchnia uzytkowa = 53.81 m2  Objeto$¢ netto = 177.59 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N) N(0) 24.1 0.16 V(90) 116
Elewacja (S) S(180) 15.2 0.14 V(90) 68
Elewacja (E) E(90) 23.8 0.16 V(90) 115
LACZNIE: 299
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m?) (W/(m2:K)) (®) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
LACZNIE: 248
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 7.29 0.60 135
Zewnetrzny 7.29 0.53 118
Zewnetrzny 3.30 0.50 51
Zewnetrzny 3.30 0.10 10
Zewnetrzny 7.30 0.60 135
Zewnetrzny 7.30 0.53 118
Zewnetrzny 3.13 0.00 0
Zewnetrzny 2.65 0.00 0
Zewnetrzny 1.32 0.00 0
Zewnetrzny 7.22 0.60 134
Zewnetrzny 7.22 0.53 117
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
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Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
LACZNIE: 1266
A U L™ Gw Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Przez grunt
Podtoga] 53.8 0.15 1.40 1.00 H(180) 222
LACZNIE: 222
A U T.a Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) O] &) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy piQtramil 53.8 2.30 9.9 H(180) 1248
LACZNIE: 1248
Skroty
Usyt. |Orientacja
A|]Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
@ | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
fg1 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na wahania temperatury zewnetrznej
Gy | Wspdiczynnik korekcyjny uwzgledniajacy wptyw wody gruntowej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).
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Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 99 - 4068
LACZNIE: 4068
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A frn Fru
(m2) (W/m?2) (W)
53.81 11.00 592
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
3284 4068 592 - 7943 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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2.3. Wykresy

1.02 Pom. Pan sprzataczek (Pom. biurowe)

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

1200
1100 —|
1000 —|
900 —
800 —
700 —
600 —
500 —
400 —|
300 —
200 —
100 —|

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.09 Sala Lekcyjna N2

Maksymalne obciazenie chlodnicze (21 czerwiec o 15h)
W

5500

5000 —

4500 —

4000 —

3500 —

3000 —

2500 —

2000 —

1500 —

1000 —

500 —

0 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Moc jawna chfodnicza [l Otwory (Przewodzenie)
[l Utajone obcigzenie chtodnicze

[]Zajetos¢

[l Wentylacja

[] Otwory (Promieniowanie stoneczne)

[l Nieprzezroczysta obudowa

Maksymalne obciazenie grzewcze
W

7000

6000 —

5000 —

4000 —

3000 —

2000 —

1000 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja [l Nieprzezroczysta obudowa [l Otwory (Przewodzenie)

Zmiany godzinowe obciazenia chltodniczego (21 czerwiec)
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5500
5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000
1500

1000

500 —

00 T 1

[ Otwory (Promieniowanie stoneczne)

[l Wentylacja

9

W

T T T T T T

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Godzina

[l Nieprzezroczysta obudowa [l Otwory (Przewodzenie) [ ] Zajetosc¢

Roczne zmiany maksymalnego jednoczesnego obcigzenia chlodniczego

w

6000

5000

4000

3000 —+ —

2000 — —

1000 —r —

0 —

-1000 —

-2000 —

-3000 I

Sty Lut

[ Otwory (Promieniowanie stoneczne)

[l Wentylacja

Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

Miesiac

[l Nieprzezroczysta obudowa [l Otwory (Przewodzenie) [ ] Zajetos¢
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1.10 Sala Lekcyjna N5

Maksymalne obciazenie chlodnicze (21 czerwiec o 15h)
W

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Moc jawna chfodnicza [l Otwory (Przewodzenie)
[l Utajone obcigzenie chtodnicze

[] Otwory (Promieniowanie stoneczne)

[ Zajetos¢

[l Wentylacja

[l Nieprzezroczysta obudowa

Maksymalne obciazenie grzewcze
W

5000

4500 —

4000 —

3500 —

3000 —

2500 —

2000 —

1500 —

1000 —

500 —

0 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja [l Nieprzezroczysta obudowa [l Otwory (Przewodzenie)

Zmiany godzinowe obciazenia chltodniczego (21 czerwiec)
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4500

4000

3500

3000

2500 H

2000 L

1500

1000

500 — HI-

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T1

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Godzina

[7] Otwory (Promieniowanie stoneczne) [l Wentylacja  [J] Nieprzezroczysta obudowa [ Otwory (Przewodzenie) [ | Zajetos¢

Roczne zmiany maksymalnego jednoczesnego obcigzenia chlodniczego
w

5000

4000

3000 — — —

2000 —; = = = - :

1000 —H = = = = = = :

0 —

-1000 —

-2000 —

-3000 I I I I

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Miesiac

[] Otwory (Promieniowanie stoneczne) [l Wentylacja  [J] Nieprzezroczysta obudowa [ Otwory (Przewodzenie) [ | Zajetos¢
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1.11 Zaplecze N5

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

500

450 —|
400 —]
350 —|
300 —|
250 —|
200 —|

150 —

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.17 Zaplecze N6

Maksymalne obcigzenie grzewcze
w

700

600 —

500 —

400 —

300 —

200 —

100 —

-100

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.18 Sala Lekcyjna N6

Maksymalne obciazenie chlodnicze (21 czerwiec o 15h)
W

5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Moc jawna chfodnicza [l Otwory (Przewodzenie)
[l Utajone obcigzenie chtodnicze

[] Otwory (Promieniowanie stoneczne)

[ Zajetos¢

[l Wentylacja

[l Nieprzezroczysta obudowa

Maksymalne obciazenie grzewcze
W

6000

5500 —
5000 —
4500 —
4000 —
3500 —
3000 —
2500 —
2000 —
1500 —
1000 —
500 —

0 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja [l Nieprzezroczysta obudowa [l Otwory (Przewodzenie)

Zmiany godzinowe obciazenia chltodniczego (21 czerwiec)
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5000

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T1

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Godzina

[7] Otwory (Promieniowanie stoneczne) [l Wentylacja  [J] Nieprzezroczysta obudowa [ Otwory (Przewodzenie) [ | Zajetos¢

Roczne zmiany maksymalnego jednoczesnego obcigzenia chlodniczego
w

5000

4000

3000 —- - = - n

2000 —; = = - = :

1000 —H = = = = = = :

0 —

-1000 —

-2000 —

-3000 I I

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Miesiac

[] Otwory (Promieniowanie stoneczne) [l Wentylacja  [J] Nieprzezroczysta obudowa [ Otwory (Przewodzenie) [ | Zajetos¢

Strona 70 - 81



Raport o obciazeniach termicznych

1.20 Sekretariat (Pom. biurowe)

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

1100

1000 —
900 —
800 —
700 —
600 —
500 —
400 —
300 —
200 —

100 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)

Strona 71 - 81



Raport o obciazeniach termicznych

1.12A Toaleta (WC)

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

700

600 —

500 —

400 —

300 —

100 —

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.13 Pom. gospodarcze

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

350

300 —

250 —

200 —

150 —

100 —

50 —

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.12 Toaleta

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

240

220 —
200 —
180 —
160 —
140 —
120 —
100 —
80 —
60 —
40 —
20 —

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.19 Komunikacja

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

2000

1800 —

1600 —

1400 —

1200 —

1000 —

800 —

600 —

400 —

200 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.08 Pom. socjalne

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

280
260 —
240 —
220 —
200 —
180 —
160 —
140 —
120 —
100 —
80 —
60 —
40 —
20 —

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.04A Toaleta

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

700

600 —

500 —

400 —

300 —

200 —

100 —

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.04 Toaleta

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

240 —
220 —
200 —
180 —|
160 —|
140 —|
120 —|
100 —|
80 —i
60 —|
40 —
20 —

tacznie Wyszczegdlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.01 Komunikacja

Maksymalne obcigzenie grzewcze
W

2400

2200 —
2000 —
1800 —
1600 —
1400 —
1200 —
1000 —
800 —
600 —
400 —
200 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)
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1.03 Sala Lekcyjna N1

Maksymalne obciazenie chlodnicze (21 czerwiec o 15h)
W

6000 —
5500 —
5000 —
4500 —
4000 —

3500 —
3000 —
2500 —
2000 —
1500 —
1000 —
500 —

0 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Moc jawna chfodnicza [l Otwory (Przewodzenie)
[l Utajone obcigzenie chtodnicze

[]Zajetos¢

[l Wentylacja

[] Otwory (Promieniowanie stoneczne)

[l Nieprzezroczysta obudowa

Maksymalne obciazenie grzewcze
W

8000

7000 —

6000 —

5000 —

4000 —

3000 —

2000 —

1000 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja [l Nieprzezroczysta obudowa [l Otwory (Przewodzenie)

Zmiany godzinowe obciazenia chltodniczego (21 czerwiec)
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6000
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5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Godzina

[l Wentylacja [ Nieprzezroczysta obudowa  [Jj Otwory (Przewodzenie) [ |Zajetos¢

Roczne zmiany maksymalnego jednoczesnego obcigzenia chlodniczego

w

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0 —

-1000

-2000

-3000

-4000

Sty Lut

[ Otwory (Promieniowanie stoneczne)

Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

Miesiac
[l Wentylacja [ Nieprzezroczysta obudowa

[l Otwory (Przewodzenie) [ | Zajetos¢
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Raport o obciazeniach termicznych

1. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN OBCIAZEN
1.1. Chiodzenie

Podsumowanie obciazen chtodniczych strefy: Strefa 2: 1 pietro

Zewnetrzne Wewnetrzne Wentylacja Lacznie
A Przewodzenie Stoneczne Inf. utaj. Inf.jaw.| Utaj. Jaw. |Przeptyw Utaj. Jaw.| Utaj. Jaw. ktacznie tacznie
(m2) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (I/s) (W) (W) ] (w) (W) (W/m2) (W)

Maksymalne obciazenie chtodnicze przypadajace na przestrzen
2.02 Sala Lekcyj,'\}g 54 796 1776 0 0 848 1114 96 924 8371772 4524 117 6296
2.08 Sala Lekcyj,'\}j 45 611 1704 0 0 705 901 80 769 6971474 3912 120 5387
2.09 Sala tekeynal - 35 320 1571 0 0 557 695 63 608 5501165 3137 122 4302
2.17 Sala Lekcyj,'\}g 39 407 1704 0 0 618 790 70 674 611]1293 3512 122 4804

Maksymalne jednoczesne obciazenie chlodnicze dla zestawu przestrzeni: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego czasu
stonecznego)

Strefa 2: 1 pietro| 290.1 | | 308 |5704 15085 71.66 20788

Skroty

A Powierzchnia
Przewodzenie|]Obciazenia wynikajace z zyskéw ciepta na skutek przewodzenia
Stoneczne|Obcigzenia wynikajace z zyskdw ciepta na skutek promieniowania stonecznego
Inf. utaj.|Infiltracja utajona
Inf. jaw.|Infiltracja jawna
Utaj.|utajona

Jaw.|Jawne

1.2. Ogrzewanie

Podsumowanie obcigzen grzewczych strefy: Strefa 2: 1 pietro

A D (oW Dy Dy s (oW
(m?2) (W) (W) (W) (W) (W)
Projektowe obciazenie cieplne ogrzewania dla przestrzeni
2.02 Sala Lekcyjna N3 53.8 3039 3945 592 7576 7576
2.08 Sala Lekcyjna N4 44.8 2455 3282 492 6230 6230
2.09 Sala Lekcyjna N7 35.4 1949 2593 389 4930 4930
2.10 Zaplecze N7 8.0 313 128 88 530 530
2.17 Sala Lekcyjna N8 39.3 2372 2877 432 5682 5682
2.18 Zaplecze N8 9.3 438 149 103 690 690
2.13 Magazyn (Pom. gospodarcze) 2.0 254 37 22 313 313
2.12A Toaleta (WC) 6.9 443 127 76 646 646
2.12 Toaleta 5.3 134 97 58 289 289
2.11 Komunikacja 35.4 1497 578 389 2464 2464
2.07 Pom. socjalne 2.0 217 37 22 276 276
2.03 Toaleta 5.1 133 93 56 282 282
2.03A Toaleta (WC) 7.3 421 133 80 634 634
2.01 Komunikacja 35.6 1555 583 392 2529 2529

Projektowe obcigzenie cieplne ogrzewania dla strefy
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Strefa 2: 1 pietrol 290.1 | 33070 33070

Skroty

Al Powierzchnia

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

FV Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

FH._,s Jednoczesne projektowe obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne

1.3. Wykresy

Jednoczesne maksymalne obciazenie chlodnicze (20788 W)
21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego czasu stonecznego)
2.17 Sala Lekcyjna N8 (23.1%)

2.02 Sala Lekcyjna N3 (30.3%)

[l 2.02 Sala Lekcyjna N3 (6296 W: 30.3 %)
[l 2.08 Sala Lekcyjna N4 (5387 W: 25.9 %)
[l 2.09 Sala Lekcyjna N7 (4302 W: 20.7 %)
[ 2.17 Sala Lekcyjna N8 (4804 W: 23.1 %)

2.09 Sala Lekcyjna N7 (20.7%)

2.08 Sala Lekcyjna N4 (25.9%)

Zmiany godzinowe maksymalnego jednoczesnego obciazenia chtodniczego (21 czerwiec)
w

22000

20000

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Godzina

[l 2.02 Sala Lekcyjna N3~ ] 2.08 Sala Lekcyjna N4 ] 2.09 Sala Lekcyjna N7 [ 2.17 Sala Lekcyjna N8

Roczne zmiany maksymalnego jednoczesnego obcigzenia chlodniczego
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22000
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Miesiac
[l 2.02 Sala Lekcyjna N3~ ] 2.08 Sala Lekcyjna N4 ] 2.09 Sala Lekcyjna N7 [ 2.17 Sala Lekcyjna N8

Maksymalne obcigzenie grzewcze (33070 W)
2.01 Komunlkaqa (7.6%)

25 ﬁﬁ%@‘%@ﬁ 22

2.11 Komunikacja (7.5%)

2.02 Sala Lekcyjna N3 (22.9%)

%21 Ie gt(ao °/ %)
5 18’\ZA§ gc n Pgr(r21 1gJ(ZSpodarcze) (0.9%)

2.08 Sala Lekcyjna N4 (18.8%) 2.17 Sala Lekcyjna N8 (17.2%)

. 2.10 Zaplecze N7 (1.6%)
2.09 Sala Lekcyjna N7 (14.9%)

[l 2.02 Sala Lekcyjna N3 (7576 W: 22.9 %) Il 2.18 Zaplecze N8 (690 W: 2.1 %) [ 2.07 Pom. sogjalne (276 W: 0.8 %)
[l 2.08 Sala Lekcyjna N4 (6230 W: 18.8 %) [l 2.13 Magazyn (Pom. gospodarcze) (313 W: 0.9 %) [l 2.03 Toaleta (282 W: 0.9 %)

[l 2.09 Sala Lekcyjna N7 (4930 W: 14.9 %) Il 2.12A Toaleta (WC) (646 W: 2.0 %) [ 2.03A Toaleta (WC) (634 W: 1.9 %)
[ 2.10 Zaplecze N7 (530 W: 1.6 %) Il 2.12 Toaleta (289 W: 0.9 %) [ 2.01 Komunikacja (2529 W: 7.6 %)
[ 2.17 Sala Lekcyjna N8 (5682 W: 17.2 %) [712.11 Komunikacja (2464 W: 7.5 %)

2. WYNIKI OBLICZEN OBCIAZEN WG PRZESTRZENI

Strona 4 - 74



Raport o obciazeniach termicznych

2.1. Chiodzenie

Maksymalne obcigzenie chtodnicze

Przestrzen: 2.02 Sala Lekcyjna N3 Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 53.8 m2  Objeto$¢ netto = 172.20 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura powietrza = 20.0 °C Temperatura termometru suchego = 27.5 °C
Wilgotnoé¢ wzgledna = 50.00% Temperatura termometru mokrego = 19.2 °C

Moment maksymalnego obcigzenia chtodniczego: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego
czasu stonecznego)

Zyski ciepta od przewodzenia (powierzchnie nieprzezroczyste)

T. Usyt. A U a Nachylenie Komponent Komponent Obcigzenie

konwekcyjny radiacyjny jawne
(°C) __ (®) _ (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
E'ewa(clfs 31.0 N(0) 23.3 0.16 0.60  V(90) 10 9 18
E'ewag? 39.7 S(180) 14.4  0.14  0.60  V(90) 8 7 15
E'ewafg 31.0 E(90) 23.1 0.16 0.60  V(90) 16 13 29
LACZNIE: 62
A U b Nachylenie Kompone_nt Kon'.npon-ent Ob_t:lazenle
konwekcyjny radiacyjny jawne
(m2) (W/(m2:K)) (®) (W) (W) (W)
Przegroda graniczna strefy
Strop
pomiedzy| 53.8 0.13 0.73  H(180) 21 11 32
pietrami
LACZNIE: 32
A U Taa Kompone-nt Kom_pon_ent Obciazenie jawne
konwekcyjny radiacyjny
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Strop pomiedzyl 53 ¢ 539 23.8 251 132 383
pietrami
LACZNIE: 383
Dtug. Y Obciazenie jawne
(m) (W/(m2:K)) (W)
Liniowe mostki cieplne
Zewnetrzny 3.20 0.10 2
Zewnetrzny 3.20 0.50 12
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Zewnetrzny 7.29 0.53 29
Zewnetrzny 7.29 0.53 29
Zewnetrzny 3.20 0.50 12
Zewnetrzny 3.20 0.10 2
Zewnetrzny 7.30 0.53 29
Zewnetrzny 7.14 0.00 0
Wewnetrzny 3.80 0.00 0
Wewnetrzny 1.98 0.00 0
Wewnetrzny 1.32 0.00 0
Zewnetrzny 7.22 0.53 29
Zewnetrzny 7.22 0.53 29
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
LACZNIE: 266
Skroty
T..| Stoneczna temperatura powietrza
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
a]Absorbancja
b | Wspdtczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
T.ql Temperatura przestrzeni przylegtej
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
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Zyski ciepta od przewodzenia (otwory)

Usyt. A Ugronarny Komponept Kom_pon_ent ObFiaienie
konwekcyjny radiacyjny jawne
(°) __(m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
LACZNIE: 53

Skroty

Usyt. | Orientacja
A]Powierzchnia

U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego

Bezposrednie Rozproszone zyski Obcigzenie

Usyt. A A, q SHGC zyski od P )
.. od nastonecznienia jawne
nastonecznienia
(°)  (m2) (m2) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 296
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 296
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 296
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 296
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 296
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 294
zewnetrzne

LACZNIE: 1776

Skroty

Usyt. | Orientacja

A|Powierzchnia

A, | Nastoneczniona powierzchnia
g Kat padania

SHGC| Wspbdtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przeszklenia, SHGC
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Wewnetrzne zyski ciepta

2yski Komponent Komponent Utajan . Obciazenie
jawne konwekcyjny radiacyjny zysk/obciazenie jawne
chtodnicze
(W) (W) (W) (W) (W)
Zyski wewnetrzne
Zantos'c’I 1319 527 586 848 1114
LACZNIE: 848 1114
Zyski ciepta na skutek wentylacji i infiltracji
Przeplyw powietrza Od_zysk ciepta 0dzy§k ciepta Obcu:!zenle Ob_clazenle
jawnego utajonego utajone jawne
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Wentylacja
Wentylacjal 96 0 0 924 837
LACZNIE: 924 837
Catkowite obcigzenie chtodnicze
Cal!(o_wnt_e Wspotczynnik e ZWIQ_kS_ZeI'_IIe e ZWIQ_kS_ZeI'_IIe CALKOWITE
obciazenie . Obcigzenie obcigzenia Obcigzenie obcigzenia B
na jednostke 'acvlvelréao utajone utajonego jawne jawnego g:fclxgﬁgi
powierzchni ] 9 (0.0%) (0.0%)
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
116.99 0.72 1772 0.0 4524 0.0 I 6296 W
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Maksymalne obcigzenie chtodnicze

Przestrzen: 2.08 Sala Lekcyjna N4 Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 44.8 m2  Objeto$¢ netto = 143.27 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura powietrza = 20.0 °C Temperatura termometru suchego = 27.5 °C
Wilgotnosé¢ wzgledna = 50.00% Temperatura termometru mokrego = 19.2 °C

Moment maksymalnego obcigzenia chtodniczego: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego
czasu stonecznego)

Zyski ciepta od przewodzenia (powierzchnie nieprzezroczyste)

T. Usyt. A U a Nachylenie Komponent Komponent Obcigzenie

konwekcyjny radiacyjny jawne
(°C) __ (®)  (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
E'ewa(clfs 31.0 N(0) 19.3 0.16 0.60  V(90) 8 7 15
E'ewag? 39.7 S(180) 10.3  0.14  0.60  V(90) 6 5 11
LACZNIE: 26
A U b Nachylenie Kompone_nt Kon'.npon-ent Ob_t:lazenle
konwekcyjny radiacyjny jawne
(m2) (W/(m2:K)) (®) (W) (W) (W)
Przegroda graniczna strefy
Strop
pomiedzy| 44.8 0.13 0.73  H(180) 18 9 26
pietrami
LACZNIE: 26
A U Taa Kompone-nt Kom_pon_ent Obciazenie jawne
konwekcyjny radiacyjny
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)

Przegroda wewnetrzna

Strop pomiedzyl 14 8 230  23.8 209 102 311
pietrami

Sciana dziatowa| 4.3 1.03  16.0 -9 -8 -18

LACZNIE: 293

Diug. Y Obciazenie jawne
(m) (W/(m2-K)) (W)

Liniowe mostki cieplne

Zewnetrzny 3.20 0.50 12
Zewnetrzny 3.20 0.50 12
Zewnetrzny 6.03 0.53 24
Zewnetrzny 6.03 0.53 24
Zewnetrzny 3.20 0.50 12
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Zewnetrzny 3.20 0.50 12
Zewnetrzny 6.13 0.53 24
Zewnetrzny 5.90 0.00 0
Zewnetrzny 0.35 0.00 0
Wewnetrzny 3.80 0.00 0
Wewnetrzny 1.63 0.00 0
Wewnetrzny 1.47 0.00 0
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
LACZNIE: 214
Skroty
T..| Stoneczna temperatura powietrza
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
a]Absorbancja
b | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
T.ql Temperatura przestrzeni przylegtej
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Zyski ciepta

od przewodzenia (otwory)
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Usyt. A Ugronarny Komponept Kom_pon_ent ObFiqienie
konwekcyjny radiacyjny jawne
(°) __(m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
LACZNIE: 52

Skroty

Usyt.|Orientacja
A]Powierzchnia

U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego

Bezposrednie Rozproszone zyski Obcigzenie

Usyt. A A, q SHGC zyski od P )
.. od nastonecznienia jawne
nastonecznienia
(°)  (m2) (m2) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 266
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 285
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 288
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 288
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 288
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 288
zewnetrzne

LACZNIE: 1704

Skroty

Usyt. | Orientacja

A|Powierzchnia

A, | Nastoneczniona powierzchnia
q] Kat padania

SHGC| Wspétczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przeszklenia, SHGC

Wewnetrzne zyski ciepta
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Zyski Komponent Komponent Utajan . Obciazenie
jawne konwekcyjny radiacyjny zysk/obciazenie jawne
chtodnicze
(W) (W) (W) (W) (W)
Zyski wewnetrzne
Zantos'éI 1097 439 462 705 901
LACZNIE: 705 901
Zyski ciepta na skutek wentylacji i infiltracji
Przeplyw powietrza Od_zysk ciepta 0dzy§k ciepta Obcw!zenle Ob_t:lazenle
jawnego utajonego utajone jawne
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Wentylacja
Wentylacjal 80 0 0 769 697
LACZNIE: 769 697
Catkowite obcigzenie chtodnicze
Cal!(o_wnt_e Wspotczynnik e ZWIQ_kS_2eI'_IIe e ZWIQ_kS_2eI'_IIe CALKOWITE
obciazenie . Obciazenie obcigzenia Obcigzenie obcigzenia B
na jednostke 'acvlvelréao utajone utajonego jawne jawnego g:fclygﬁgi
powierzchni ] 9 (0.0%) (0.0%)
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
120.32 0.73 1474 0.0 3912 0.0 | 5387 W
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Maksymalne obcigzenie chtodnicze

Przestrzen: 2.09 Sala Lekcyjna N7 Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 35.4 m2  Objeto$¢ netto = 113.18 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura powietrza = 20.0 °C Temperatura termometru suchego = 27.5 °C
Wilgotnosé¢ wzgledna = 50.00% Temperatura termometru mokrego = 19.2 °C

Moment maksymalnego obcigzenia chtodniczego: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego
czasu stonecznego)

Zyski ciepta od przewodzenia (powierzchnie nieprzezroczyste)

Komponent Komponent Obcigzenie

T.. Usyt. A U a Nachylenie K . . . .
onwekcyjny radiacyjny jawne
(°C) __ (®)  (m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
E'ewag? 39.7 S(180) 10.3  0.14  0.60  V(90) 6 5 10
LACZNIE: 10
A U b Nachylenie I(Kompone_nt Kon'.npon-ent Ob_ciajenie
onwekcyjny radiacyjny jawne
(m2) (W/(m2:K)) (®) (W) (W) (W)
Przegroda graniczna strefy
Strop
pomiedzy| 35.4 0.13 0.73  H(180) 14 6 20
pietrami
LACZNIE: 20
A U Taa kKompone-nt Kom_pon_ent Obciazenie jawne
onwekcyjny radiacyjny
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Strop pomiedzyl 35 4 539 23.8 165 75 240
pietrami
Sciana dziatowa|17.5  1.93  16.0 -73 -62 -135
LACZNIE: 106
Diug. Y Obciazenie jawne
(m) (W/(m2:K)) (W)
Liniowe mostki cieplne
Zewnetrzny 3.20 0.50 12
Zewnetrzny 3.20 0.50 12
Zewnetrzny 6.14 0.53 24
Zewnetrzny 0.35 0.00 0
Zewnetrzny 5.91 0.00 0
Wewnetrzny 3.80 0.00 0
Wewnetrzny 1.73 0.00 0
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Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
LACZNIE: 142
Skroty
T..| Stoneczna temperatura powietrza
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
a|Absorbancja
b | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
T.q| Temperatura przestrzeni przylegtej
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Zyski ciepta od przewodzenia (otwory)
UV A Vs geie Komeonent  Obamene
(°) __(m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne] S(180) 1.5 0.90 7 2 9
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Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
LACZNIE: 51
A Ugiobainy Taa klc()‘:lTvzzzszy I::::apg:ji';t Obciazenie jawne
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Drzwi wewnetrzne| 1.8 1.30  16.0 -5 -4 -10
LACZNIE: -10
Skroty

Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

T.ql Temperatura przestrzeni przylegtej

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego

Bezposrednie Rozproszone zyski Obcigzenie

Usyt. A A, q SHGC zyski od P )
.. od nastonecznienia jawne
nastonecznienia
(°)  (m2)(m2) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 0 142 166
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 279
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 281
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 282
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 282
zewnetrzne

Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 282
zewnetrzne

LACZNIE: 1571

Skroty

Usyt. | Orientacja

A|Powierzchnia

A, | Nastoneczniona powierzchnia
g Kat padania

SHGC| Wspbdtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przeszklenia, SHGC

Wewnetrzne zyski ciepta

Strona 15 - 74



Raport o obciazeniach termicznych

Zyski Komponent Komponent Utajan . Obciazenie
jawne konwekcyjny radiacyjny zysk/obciazenie jawne
chtodnicze
(W) (W) (W) (W) (W)
Zyski wewnetrzne
Zantos'éI 867 347 349 557 695
LACZNIE: 557 695
Zyski ciepta na skutek wentylacji i infiltracji
Przeplyw powietrza Od_zysk ciepta 0dzy§k ciepta Obcw!zenle Ob_t:lazenle
jawnego utajonego utajone jawne
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Wentylacja
Wentylacjal 63 0 0 608 550
LACZNIE: 608 550
Catkowite obcigzenie chtodnicze
Cal!(o_wnt_e Wspotczynnik e ZWIQ_kS_2eI'_IIe e ZWIQ_kS_2eI'_IIe CALKOWITE
obciazenie . Obciazenie obcigzenia Obcigzenie obcigzenia B
na jednostke 'acvlvelréao utajone utajonego jawne jawnego g:fclygﬁgi
powierzchni ] 9 (0.0%) (0.0%)
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
121.62 0.73 1165 0.0 3137 0.0 | 4302 W
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Maksymalne obcigzenie chtodnicze

Przestrzen: 2.17 Sala Lekcyjna N8

Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 39.3 m2  Objeto$¢ netto = 125.61 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:

Temperatura powietrza = 20.0 °C
Wilgotnosé¢ wzgledna = 50.00%

Temperatura termometru suchego = 27.5 °C
Temperatura termometru mokrego = 19.2 °C

Moment maksymalnego obcigzenia chtodniczego: 21 czerwiec o 15h (14 godzina pozornego

czasu stonecznego)

Zyski ciepta od przewodzenia (powierzchnie nieprzezroczyste)

T. st A U 3 Nachyiemie KomPenent Kompoment Obeiaienie
(°C) (®)  (m2?) (W/(m2:-K)) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
E'ewag? 39.7 S(180) 12.5 0.14  0.60  V(90) 7 6 13
E'ewﬁi 43.0 W(270) 18.0  0.16  0.60  V(90) 12 10 22
LACZNIE: 35
AU b Nachylenie fomeenent  Komponent  Obciaienie
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W) (W) (W)
Przegroda graniczna strefy
Strop
pomiedzy| 39.3 0.13 0.73 H(180) 15 7 23
pietrami
LACZNIE: 23
A U Taa klc()‘:lTvzzzszy I::::apg:ji';t Obciazenie jawne
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Strop pomiedzyl 39 3 535 238 183 89 272
pietrami
Sciana dzialowa| 20.4  1.93  16.0 -85 -72 -157
LACZNIE: 115
Diug. Y Obciazenie jawne
(m) (W/(m2-K)) (W)
Liniowe mostki cieplne
Zewnetrzny 3.20 0.10 2
Zewnetrzny 3.20 0.50 12
Zewnetrzny 6.71 0.53 26
Zewnetrzny 6.55 0.00 0
Wewnetrzny 3.80 0.00 0
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Wewnetrzny 1.72 0.00 0
Zewnetrzny 3.20 0.50 12
Zewnetrzny 5.64 0.53 22
Zewnetrzny 5.64 0.53 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
Zewnetrzny 0.85 0.40 3
Zewnetrzny 1.75 0.40 5
LACZNIE: 191
Skroty
T..|Stoneczna temperatura powietrza
Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
a|Absorbancja
b | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
T.q| Temperatura przestrzeni przylegtej
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Zyski ciepta od przewodzenia (otwory)
UV A Vs giie Komeonent  Obamene
(°) __(m2) (W/(m2:K)) (W) (W) (W)
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Powierzchnia zewnetrzna

Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne] S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne]| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
Okno zewnetrzne| S(180) 1.5 0.90 7 2 9
LACZNIE: 52
A Ugiobalny Taa klc(azr\:‘.vzz:\jjmty ':::}:g:jir;t Obciazenie jawne
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (W) (W) (W)
Przegroda wewnetrzna
Drzwi weantrzneI 1.8 1.30 16.0 -5 -4 -10
LACZNIE: -10
Skroty

Usyt.|Orientacja
A]Powierzchnia

U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

T.q| Temperatura przestrzeni przylegtej

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego

Bezposrednie Rozproszone zyski Obcigzenie

Usyt. A A 9 SHGC zyski ov.:l . od nastonecznienia jawne
nastonecznienia
(°)  (m2) (m2) (°) (W) (W) (W)
Powierzchnia zewnetrzna
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 288
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 288
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 288
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 288
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 285
zewnetrzne
Oknolg 180y 1.5 1.5 68.90 0.56 246 142 266
zewnetrzne

LACZNIE: 1704

Skroty

Usyt. | Orientacja
A]Powierzchnia

A Nastoneczniona powierzchnia

g Kat padania
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SHGCIWspé’fczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego przeszklenia, SHGC

Wewnetrzne zyski ciepta

Zyski Komponent Komponent Utajo_ny_l . Obcigzenie
jawne konwekcyjny radiacyjny zysk/obciazZenie jawne
chtodnicze
(W) (W) (W) (W) (W)
2Zyski wewnetrzne
Zajetos¢| 962 385 405 618 790
LACZNIE: 618 790
Zyski ciepta na skutek wentylacji i infiltracji
Przeplyw powietrza Od-zysk ciepta Odzys_sk ciepta Obcia!ienie Ob_ciajenie
jawnego utajonego utajone jawne
(I/s) (W) (W) (W) (W)
Wentylacja
Wentylacjal 70 0 0 674 611
LACZNIE: 674 611
Catkowite obciazenie chlodnicze
Caltkowite \\ohotczynnik ., . . . ZWiekszenie = Zwickszenie ., owrTE
obciazenie . Obciazenie obciazenia Obciazenie obciazenia B
. ciepta : - . . OBCIAZENIE
na jednostke sawneao utajone utajonego jawne jawnego CHLODNICZE
powierzchni  J 9 (0.0%) (0.0%)
(W/m2) (W) (W) (W) (W)
122.39 0.73 1293 0.0 3512 0.0 | 4804 W
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2.2, Ogrzewanie

Maksymalne obciagzenie grzewcze

Przestrzen: 2.02 Sala Lekcyjna N3 Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 53.81 m2  Objetos¢ netto = 172.20 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N) N(0) 23.3 0.16 V(90) 113
Elewacja (S) S(180) 14.4 0.14 V(90) 64
Elewacja (E) E(90) 23.1 0.16 V(90) 111
LACZNIE: 288
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m?) (W/(m2:K)) (®) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
LACZNIE: 248
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.10 10
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 7.29 0.53 118
Zewnetrzny 7.29 0.53 118
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 3.20 0.10 10
Zewnetrzny 7.30 0.53 118
Zewnetrzny 7.14 0.00 0
Zewnetrzny 7.22 0.53 117
Zewnetrzny 7.22 0.53 117
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
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Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
LACZNIE: 1093
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy piqtramil 53.8 0.13 0.73 H(180) 161
LACZNIE: 161
Dtug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 3.80 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.98 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.32 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U T.a Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy piqtramil 53.8 2.30 9.9 H(180) 1248
LACZNIE: 1248

Skroty

Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta

Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu

e | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
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b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugos¢

Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych

T.aq]stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 96 - 3945
LACZNIE: 3945
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fo Fe
(m2) (W/m2) (W)
53.81 11.00 592
Skroty
fou| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
3039 3945 592 - 7576 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne

Strona 23 - 74



Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.08 Sala Lekcyjna N4 Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 44.77 m2  Objetos¢ netto = 143.27 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N) N(0) 19.3 0.16 V(90) 93
Elewacja (S) S(180) 10.3 0.14 V(90) 46
LACZNIE: 139
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
LACZNIE: 248
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 6.03 0.53 98
Zewnetrzny 6.03 0.53 98
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 6.13 0.53 99
Zewnetrzny 5.90 0.00 0
Zewnetrzny 0.35 0.00 0
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
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Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
LACZNIE: 878
A U b, Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy piqtramil 44.8 0.13 0.73 H(180) 134
LACZNIE: 134
Dtug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 3.80 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.63 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.47 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietrami] 44.8 2.30 9.9 H(180) 1038
Sciana dziatowa| 4.3 1.03 16.0 V(90) 18
LACZNIE: 1056
Skroty
Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia

U

Uglobalny

(=

b.
Nachylenie
Diug.

Wspotczynnik przenikania ciepta

Globalny wspdtczynnik przenikania ciepta dla otworu
Wspoétczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
Wspotczynnik korekcji przestrzeni przylegtej

Kat nachylenia

Dtugos¢
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Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.alstref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie $rednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza

Straty ciepta

(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 80 3282
LACZNIE: 3282
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A frn Fru
(m2) (W/m?2) (W)
44,77 11.00 492
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
2455 3282 492 - 6230 W
Skroty
FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
fs Wspbdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne
FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.09 Sala Lekcyjna N7 Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 35.37 m2  Objetos¢ netto = 113.18 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S)l S(180) 10.3 0.14 V(90) 46
LACZNIE: 46
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m?) (W/(m2:K)) (®) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
LACZNIE: 248
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 6.14 0.53 100
Zewnetrzny 0.35 0.00 0
Zewnetrzny 5.91 0.00 0
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
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Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
LACZNIE: 584
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (®) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 35.4 0.13 0.73 H(180) 106
LACZNIE: 106
Diug. Y b. Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 3.80 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.73 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietrami] 35.4 2.30 9.9 H(180) 820
Sciana dziatowa| 17.5 1.93 16.0 V(90) 135
Drzwi wewnetrzne 1.8 1.30 16.0 V(90) 10
LACZNIE: 965

Skroty

Usyt. | Orientacja
A|]Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
e | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
b, | Wspbétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dtugosc
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.alstref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie $rednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).
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Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 63 - 2593
LACZNIE: 2593
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A frn Fru
(m2) (W/m?2) (W)
35.37 11.00 389
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
1949 2593 389 - 4930 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.10 Zaplecze N7 Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 8.03 m2  Objetos¢ netto = 25.68 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 16.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A V) Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)I N(0) 19.3 0.16 V(90) 81
LACZNIE: 81
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.50 43
Zewnetrzny 3.20 0.50 43
Zewnetrzny 6.04 0.53 85
Zewnetrzny 6.04 0.53 85
LACZNIE: 257
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 8.0 0.13 0.73 H(180) 21
LACZNIE: 21
Dtug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny]  1.33 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°G) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietrami 8.0 2.30 7.9 H(180) 149
Sciana dziatowa 4.3 1.93 20.0 V(90) -33
Sciana dziatowa| 4.3 1.03 20.0 V(90) -18
Sciana dziatowa] 17.5 1.93 20.0 V(90) -135
Drzwi wewnetrzne 1.8 1.30 20.0 V(90) -10
LACZNIE: -45
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Skroty

Usyt. | Orientacja
A|]Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych

T.aq|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 4 - 128
LACZNIE: 128
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fan Fe
(m2) (W/m2) (W)
8.03 11.00 88
Skroty
fou| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
313 128 88 - 530w

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.17 Sala Lekcyjna N8 Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 39.25 m2  Objetos¢ netto = 125.61 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A ) Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (S) S(180) 12.5 0.14 V(90) 56
Elewacja (W) W(270) 18.0 0.16 V(90) 87
LACZNIE: 143
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
Okno zewnetrzne S(180) 1.5 0.90 V(90) 41
LACZNIE: 248
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.10 10
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 6.71 0.53 109
Zewnetrzny 6.55 0.00 0
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 5.64 0.53 91
Zewnetrzny 5.64 0.53 91
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
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Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
Zewnetrzny 0.85 0.40 11
Zewnetrzny 1.75 0.40 22
LACZNIE: 786
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy piqtramil 39.3 0.13 0.73 H(180) 117
LACZNIE: 117
Dtug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 3.80 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.72 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°C) (®) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietrami] 39.3 2.30 9.9 H(180) 911
Sciana dziatowa| 20.4 1.93 16.0 V(90) 157
Drzwi wewnetrzne 1.8 1.30 16.0 V(90) 10
LACZNIE: 1077

Skroty

Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta

U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej

Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢

Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
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Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq|stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 70 - 2877
LACZNIE: 2877
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fa Fe
(m2) (W/m2) (W)
39.25 11.00 432
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
2372 2877 432 - 5682 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.18 Zaplecze N8 Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 9.33 m2  Objetos¢ netto = 29.84 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 16.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A V) Nachylenie Straty ciepta
(®) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N) N(0) 22.3 0.16 V(90) 94
Elewacja (W) W(270) 4.3 0.16 V(90) 18
LACZNIE: 112
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.50 43
Zewnetrzny 3.20 0.10 9
Zewnetrzny 6.96 0.53 98
Zewnetrzny 6.96 0.53 98
Zewnetrzny 3.20 0.50 43
Zewnetrzny 1.34 0.53 19
Zewnetrzny 1.34 0.53 19
LACZNIE: 329
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 9.3 0.13 0.73 H(180) 24
LACZNIE: 24
Dtug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny|  1.34 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°Q) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pigtrami 9.3 2.30 7.9 H(180) 173
Sciana dziatowa 4.3 1.93 20.0 V(90) -33
Sciana dziatowa| 20.4 1.93 20.0 V(90) -157
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Drzwi wewnetrzne| 1.8 1.30 20.0 V(90) -10

LACZNIE: -27

Skroty

Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
@ | Wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na usytuowanie
b, | Wspbtczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.alstref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie $rednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 4 - 149
LACZNIE: 149
Skroty

hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m?2) (W/m?2) (W)
9.33 11.00 103

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obcigzenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) W) (W)
438 149 103 - | 690 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
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fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.13 Magazyn (Pom. gospodarcze) Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 2.00 m2  Objetos$¢ netto = 6.40 m2

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
) (m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)|  N(0) 4.7 0.16 V(90) 23
LACZNIE: 23
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 1.46 0.53 24
Zewnetrzny 1.46 0.53 24
LACZNIE: 146
A V) b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 2.0 0.13 0.73 H(180) 6
LACZNIE: 6
Diug. Y b. Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 1.37 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.46 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°G) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietrami 2.0 2.30 9.9 H(180) 46
Sciana dziatowa 4.3 1.93 16.0 V(90) 33
LACZNIE: 79

Skroty

Usyt. | Orientacja
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Powierzchnia

Wspoétczynnik przenikania ciepta

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
Wspoétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej

Kat nachylenia

Dtugos¢

Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 1 - 37
LACZNIE: 37
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A fan Fru
(m2) (W/m?2) (W)
2.00 11.00 22
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
254 37 22 - 313 W
Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.12A Toaleta (WC) Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 6.94 m2  Objetos¢ netto = 22.19 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:

Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)I N(0) 8.6 0.16 V(90) 42
LACZNIE: 42
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 2.70 0.53 44
Zewnetrzny 2.70 0.53 44
LACZNIE: 186
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 6.9 0.13 0.73 H(180) 21
LACZNIE: 21
Dtug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewang przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 1.37 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.00 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.06 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.41 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 0.34 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 0.41 0.00 1.00 0
Wewnetrzny 0.41 0.00 0.73 0
LACZNIE: (1}
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 6.9 2.30 9.9 H(180) 161
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Sciana dzia’fowal 4.3 1.93 16.0 V(90) 33
LACZNIE: 194
Skroty
Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
@ | Wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na usytuowanie
b, | Wspbtczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego
Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.alstref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie $rednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 3 - 127
LACZNIE: 127
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A fan Feu
(m2) (W/m2) (W)
6.94 11.00 76
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
443 127 76 - 646 W
Skroty
FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
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fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.12 Toaleta Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 5.29 m2  Objetos¢ netto = 16.94 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

A V) b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez nieogrzewang przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 5.3 0.13 0.73 H(180) 16
LACZNIE: 16
Diug. Y b. Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 1.46 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 3.58 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.06 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.41 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 0.34 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 0.41 0.00 0.73 0
LACZNIE: (1}
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 5.1 2.30 9.9 H(180) 118
LACZNIE: 118

Skroty

A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.aq|stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja
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Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 2 - 97
LACZNIE: 97
Skroty

hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m2) (W/m?2) (W)
5.29 11.00 58

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obcigzenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
134 97 58 - | 289 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.11 Komunikacja Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 35.36 m2  Objetos¢ netto = 101.00 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)

Zadaszenie S(180) 16.7 0.13 H(36) 68
Elewacja (W) W(270) 5.0 0.15 V(90) 23
Elewacja (E) E(90) 7.1 0.15 V(90) 33
Elewacja (E) E(90) 0.2 0.14 V(90) 1

LACZNIE: 125
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepla
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zeantrzneI W(270) 2.3 0.90 V(90) 65
LACZNIE: 65
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 0.76 0.50 12
Zewnetrzny 3.11 0.53 50
Zewnetrzny 3.84 0.50 59
Zewnetrzny 0.99 0.50 15
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 0.96 0.53 16
Zewnetrzny 1.86 0.53 30
Zewnetrzny 3.61 0.50 56
Zewnetrzny 0.99 0.50 15
Zewnetrzny 4.60 0.00 0
Zewnetrzny 4.66 0.00 0
Zewnetrzny 4.66 0.00 0
Zewnetrzny 1.50 0.40 19
Zewnetrzny 1.55 0.40 19
Zewnetrzny 1.50 0.40 19
Zewnetrzny 1.55 0.40 19
LACZNIE: 428
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A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Sciana dziatowa 4.5 1.62 0.19 V(90) 44
Strop pomiedzy pietrami] 17.7 0.13 0.73 H(180) 53
LACZNIE: 97
Diug. Y b. Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (W)
Przez nieogrzewang przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 1.00 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 3.58 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U T.a Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pigtrami 0.7 2.30 9.9 H(180) 16
Strop pomiedzy pietrami] 29.5 2.30 9.9 H(180) 685
Strop pomiedzy pigtrami 3.5 2.30 9.9 H(180) 82
LACZNIE: 782
Skroty
Usyt. | Orientacja
A Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
Ugiobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
@y | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
b, | Wspbtczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dtug. | Dlugosé
Y Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Tad

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie srednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 14 - 578
LACZNIE: 578
Skroty

hy| Sprawnosé temperaturowa systemu odzysku ciepta
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Pojemnos¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m2) (W/m2) W)
35.36 11.00 389
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
F: F. Feu fs Fu
(W) (W) (W)
1497 578 389 - 2464 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.07 Pom. socjalne Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 2.01 m2  Objetos$¢ netto = 6.44 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
) (m2) (W/(m2-K)) ) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)I N(0) 4.4 0.16 V(90) 21
LACZNIE: 21
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2:K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 1.37 0.53 22
Zewnetrzny 1.37 0.53 22
LACZNIE: 143
A V) b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietrami] 2.0 0.13 0.73 H(180) 6
LACZNIE: 6
Diug. Y b. Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 1.47 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 0.19 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.18 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m?) (W/(m2:K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 2.0 2.30 9.9 H(180) 47
LACZNIE: 47

Skroty

Usyt. | Orientacja
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Nachylenie
Diug.

Y

Tad

Raport o obciazeniach termicznych

Powierzchnia

Wspoétczynnik przenikania ciepta

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
Wspoétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej

Kat nachylenia

Dtugos¢

Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
stref, jako temperature wewnetrzng sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 1 - 37
LACZNIE: 37
Skroty
hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania
A frn Fra
(m2) (W/m2) (W)
2.01 11.00 22
Skroty
fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obcigzenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
217 37 22 - 276 W
Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Raport o obciazeniach termicznych

Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.03 Toaleta Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 5.08 m2  Objetos¢ netto = 16.26 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

A V) b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietrami| 5.1 0.13 0.73 H(180) 15
LACZNIE: 15
Diug. Y b. Straty ciepta
(m2) (W/(m2-K)) (W)
Przez nieogrzewang przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 0.19 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.18 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 3.64 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.06 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.55 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 0.31 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 0.34 0.00 1.00 0
Wewnetrzny 0.36 0.00 0.73 0
LACZNIE: (1}
A U T.a Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietramil 5.1 2.30 9.9 H(180) 118
LACZNIE: 118

Skroty

A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢

Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych

T.aq|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).
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Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeptyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 2 - 93
LACZNIE: 93
Skroty

hVISprawnoéc’ temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnosc¢ cieplna ogrzewania

A frn Feu
(m?2) (W/m?2) (W)
5.08 11.00 56

Skroty

fru| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania

FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obcigzenie cieplne

FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
133 93 56 - | 282 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjg i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH,_ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.03A Toaleta (WC) Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 7.27 m2  Objeto$¢ netto = 23.25 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne: Na zewnatrz:

Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2:K)) (®) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)
Elewacja (N)|  N(0) 9.1 0.16 V(90) a4
LACZNIE: 44
Diug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 2.85 0.53 46
Zewnetrzny 2.85 0.53 46
LACZNIE: 191
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)
Strop pomiedzy pietramil 7.3 0.13 0.73 H(180) 22
LACZNIE: 22
Dtug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewang przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 1.47 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.00 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.06 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.55 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 0.31 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 0.36 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U Taa Nachylenie Straty ciepla
(m?) (W/(m2:K)) (°C) (°) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietrami] 7.1 2.30 9.9 H(180) 164
LACZNIE: 164
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Skroty

Usyt. | Orientacja
A|]Powierzchnia
U | Wspétczynnik przenikania ciepta
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych

T.aq|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej

wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 3 - 133
LACZNIE: 133
Skroty
hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta
Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
A fan Fe
(m2) (W/m2) (W)
7.27 11.00 80
Skroty
fou| Wspdtczynnik ponownego nagrzewania
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania
Projektowe obciazenie cieplne
FT FV FRH fS FHL
(W) (W) (W)
421 133 80 - 634 W

Skroty

FT Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Fv Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
FRH Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

fs| Wspdtczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

FH._ Projektowe obcigzenie cieplne
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Maksymalne obciazenie grzewcze

Przestrzen: 2.01 Komunikacja Strefa: Strefa 2: 1 pietro

Powierzchnia uzytkowa = 35.60 m2  Objetos¢ netto = 101.74 m3

Warunki projektowe

Wewnetrzne:
Temperatura projektowa wewnatrz = 20.0 °C

Na zewnatrz:
Projektowa temperatura zewnetrzna = -10.9 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna = -0.2 °C

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiana ciepta

Usyt. A U Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
Na zewnatrz (nieprzezroczyste elementy powierzchniowe)

Zadaszenie S(180) 16.7 0.13 H(36) 68
Elewacja (E) E(90) 5.0 0.15 V(90) 23
Elewacja (W) W(270) 7.1 0.15 V(90) 33

LACZNIE: 124
Usyt. A Ugiobainy Nachylenie Straty ciepta
(°) (m2) (W/(m2:K)) (°) (W)
Na zewnatrz (otwory)
Okno zewnetrznel E(90) 2.3 0.90 V(90) 65
LACZNIE: 65
Dtug. Y Straty ciepta
(m) (W/(m2-K)) (W)
Na zewnatrz (liniowe mostki termiczne)
Zewnetrzny 0.76 0.50 12
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 3.79 0.53 61
Zewnetrzny 3.84 0.50 59
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 0.99 0.50 15
Zewnetrzny 3.60 0.53 58
Zewnetrzny 3.61 0.50 56
Zewnetrzny 3.20 0.50 49
Zewnetrzny 4.60 0.00 0
Zewnetrzny 4.66 0.00 0
Zewnetrzny 4.66 0.00 0
Zewnetrzny 1.50 0.40 19
Zewnetrzny 1.55 0.40 19
Zewnetrzny 1.50 0.40 19
Zewnetrzny 1.55 0.40 19
LACZNIE: 486
A U b, Nachylenie Straty ciepla
(m2) (W/(m2-K)) (°) (W)
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Przez nieogrzewana przestrzen (elementy powierzchniowe)

Sciana dziatowa 4.5 1.62 0.20 V(90) 46
Strop pomiedzy pietrami] 17.9 0.13 0.73 H(180) 54
LACZNIE: 100
Dtug. Y b, Straty ciepta
(m2) (W/(m2:K)) (W)
Przez nieogrzewana przestrzen (liniowe mostki termiczne)
Wewnetrzny 3.64 0.00 0.73 0
Wewnetrzny 1.00 0.00 0.73 0
LACZNIE: 0
A U Tad Nachylenie Straty ciepta
(m2) (W/(m=2:K)) (°C) ) (W)
W kierunku przestrzeni ogrzewanych do réznych temperatur
Strop pomiedzy pietrami} 30.9 2.30 9.9 H(180) 717
Strop pomiedzy pigtrami 2.2 2.30 9.9 H(180) 51
Strop pomiedzy pietrami 0.6 2.30 9.9 H(180) 13
LACZNIE: 781

Skroty

Usyt. | Orientacja
A | Powierzchnia
U | Wspbtczynnik przenikania ciepta
U giobainy | Globalny wspétczynnik przenikania ciepta dla otworu
e, | Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na usytuowanie
b, | Wspétczynnik korekcji przestrzeni przylegtej
Nachylenie|Kat nachylenia
Dlug. | Dtugos¢
Y Liniowy wspodtczynnik przenikania ciepta mostka termicznego

Temperatura wewnetrzna sasiedniej przestrzeni (w przypadku wymiany ciepta miedzy przestrzeniami réznych
T.a|stref, jako temperature wewnetrzna sasiedniej przestrzeni przyjmuje sie Srednig temperatury projektowej
wewnatrz i temperatury zewnetrznej suchego termometru).

Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacja i infiltracja

Przeplyw powietrza hy Straty ciepta
(I/s) (W)
Wentylacja
Wentylacja 14 - 583
LACZNIE: 583
Skroty

hVISprawnos'é temperaturowa systemu odzysku ciepta

Pojemnos¢ cieplna ogrzewania
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A fru

(m2) (W/m2)

(W)

35.60 11.00

392

Skroty

fRH
FRH

Wspotczynnik ponownego nagrzewania

Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Projektowe obciazenie cieplne

F.
(W)

FV FRH
(W) (W)

fs

1555

583 392

Skroty

Projektowe straty ciepta spowodowane wymiang ciepta
Projektowe straty ciepta spowodowane wentylacjq i infiltracjg
Pojemnos¢ cieplna ponownego nagrzewania

Wspotczynnik zwiekszajacy obcigzenie cieplne

Projektowe obcigzenie cieplne
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2.3. Wykresy

2.02 Sala Lekcyjna N3
Maksymalne obciazenie chlodnicze (21 czerwiec o 15h)

w
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0 —
tacznie Wyszczegodlnienie

[l Moc jawna chfodnicza [l Otwory (Przewodzenie)
[l Utajone obcigzenie chtodnicze
[ Zajetos¢
[] Otwory (Promieniowanie stoneczne)
[l Wentylacja

[l Nieprzezroczysta obudowa

Maksymalne obciazenie grzewcze
W
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5000 —
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1000 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja [l Nieprzezroczysta obudowa  [Ji] Otwory (Przewodzenie)

Zmiany godzinowe obciazenia chltodniczego (21 czerwiec)
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7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

-1000 T 1

[ Otwory (Promieniowanie stoneczne)

rrrrrrrrr T T T T T T T

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Godzina

[l Wentylacja [l Nieprzezroczysta obudowa

Roczne zmiany maksymalnego jednoczesnego obcigzenia chlodniczego
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2.08 Sala Lekcyjna N4

Maksymalne obciazenie chlodnicze (21 czerwiec o 15h)
W
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Maksymalne obciazenie grzewcze
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[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja [l Nieprzezroczysta obudowa [l Otwory (Przewodzenie)

Zmiany godzinowe obciazenia chltodniczego (21 czerwiec)
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2.09 Sala Lekcyjna N7

Maksymalne obciazenie chlodnicze (21 czerwiec o 15h)
W

4500

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Moc jawna chfodnicza [l Otwory (Przewodzenie)
[l Utajone obcigzenie chtodnicze

[] Otwory (Promieniowanie stoneczne)

[ Zajetos¢

[l Wentylacja

[l Nieprzezroczysta obudowa

Maksymalne obciazenie grzewcze
W

5000

4500 —

4000 —

3500 —

3000 —

2500 —

2000 —

1500 —

1000 —

500 —

0 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obcigzenie grzewcze [l Wentylacja [l Nieprzezroczysta obudowa [l Otwory (Przewodzenie)

Zmiany godzinowe obciazenia chltodniczego (21 czerwiec)
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2.10 Zaplecze N7

Maksymalne obcigzenie grzewcze
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2.17 Sala Lekcyjna N8

Maksymalne obciazenie chlodnicze (21 czerwiec o 15h)
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Zmiany godzinowe obciazenia chltodniczego (21 czerwiec)
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2.18 Zaplecze N8

Maksymalne obcigzenie grzewcze
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2.13 Magazyn (Pom. gospodarcze)
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2.12A Toaleta (WC)
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2.12 Toaleta

Maksymalne obcigzenie grzewcze
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2.11 Komunikacja

Maksymalne obcigzenie grzewcze
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2.07 Pom. socjalne

Maksymalne obcigzenie grzewcze
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2.03 Toaleta
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2.03A Toaleta (WC)
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2.01 Komunikacja
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W

2200

2000 —
1800 —
1600 —
1400 —
1200 —
1000 —
800 —
600 —
400 —

200 —

tacznie Wyszczegodlnienie

[l Jawne obciazenie grzewcze [ ] Utajone obciagzenie grzewcze [ Nieprzezroczysta obudowa [l Wentylacja [l Otwory (Przewodzenie)

Strona 74 - 74



Szczegotowe wytyczne do projektowania sieci, przytaczy i weztow cieplnych
przytaczanych do miejskiej sieci cieptowniczej
Wydane przez Veolie Zachod Sp. z o. 0, na podstawie zlozonego wniosku przez osobe prawna lub fizyczng o

przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej. Warunki techniczne wraz z obowigzujgcymi przepisami oraz umowg
o przylgczenie sg podstawg do opracowania projektow technicznych.

Projekty techniczne winny by¢ opracowane przez uprawnione do tego osoby lub biura. Projekty techniczne
powinny spetnia¢ wymogi stawiane w warunkach technicznych, w umowie przytaczeniowej zawartej z Veolia
Zachod Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscig, w przepisach Prawa Budowlanego, w przepisach ogolnych
oraz spetnia¢ wymogi producentéw zaprojektowanych urzadzen i materiatow.

1. Sie¢ cieptownicza.

1. Parametry miejskiej sieci cieptowniczej.
Parametry miejskiej sieci cieptowniczej okreslone sg w warunkach technicznych. Temperature wody sieciowej dla
sezonu grzewczego okresla wykres regulacyjny stanowiacy zatgcznik do warunkéw technicznych. Poza sezonem
grzewczym temperatura wody sieciowej na zasilaniu jest stata i wynosi 65°C.

2, Urzadzenia, armatura i przewody rurowe.

Urzadzenia, armatura i przewody rurowe projektowane dla sieci cieptowniczej muszg by¢ dopuszczone do pracy
na cisnienie robocze 1,6 MPa i temperature max. 135°C przy mozliwosci jej przekroczenia w ciagu 150 godzin
rocznie do 150°C. Przewody rurowe zaprojektowac z rur preizolowanych systemu LOGSTOR z mozliwoscig
dostosowania do innych systeméw z rur preizolowanych. Rury preizolowane musza by¢é wyposazone w system
alarmowy, impedancyjno - impulsowy, spetniajgcy wymogi PN-EN 253, 448,488,489 i posiadajgce aprobate
techniczng COBRTI ,Instal”.

3. Opomiarowanie poboru ciepla.

W szafce pomiarowej na przewodzie powrotnym przytgcza sieci cieptowniczej przed ogranlcznlklem przeptywu
przewidzie¢ miejsce na montaz ultradzwiekowego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Dostawe i montaz uktadu
pomiarowego dokona Veolia Zachod Sp. z 0. o.

Wraz z montazem uktadu pomiarowego zostanie zainstalowany system telemetrii Vector (system zdalnego
odczytu licznikéw ciepta).

4, Zawartos¢ projektu technicznego sieci cieptowniczej.
4.1. Opis techniczny z okreslonymi zasadami wykonania i robotami podlegajgcymi odbiorom technicznym.
4.2, Mapa sytuacyjna z wyrysowang trasg sieci cieptowniczej przytgcza, uzgodnionym przez ZUD.
4.3. Profil sieci.
4.4, Obliczenia hydrauliczne sieci wraz ze stratami ciepta i uwzglednieniem spadkéw temperatur dla
poszczegolnych jej odcinkow.
4.5. Schemat montazowy sieci cieptownicze;.
4.6. Schemat instalacji alarmowe;j.
4.7. Specyfikacja materiatowa.
4.8. Szczegoty rozwigzania kolizji.
4.9. Instrukcja ptukania sieci.
5. Wewnetrzna instalacja wysokoparametrowa.

Wewnetrzng instalacje wysokoparametrowg wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN-80/H-74219.Rurociagi prowadzi¢ w budynku po $cianach, stosujac typowe podparcia state. Nie dopuszcza
sie stosowania na trasie prowadzonych przewodéw wewnetrznej instalacji wysokoparametrowej odpowietrzen i
odwodnien w pomieszczeniach ogolnodostepnych. Przewody instalacji przez przegrody budowlane
przeprowadzi¢ w rurach ostonowych. Rurociggi wewnetrznej instalacji wysokoparametrowej zabezpieczyc
antykorozyjnie i zaizolowaé termicznie zgodnie z PN-B-02421:2000.

Il Wezel cieplny.

1. Parametry miejskiej sieci cieptowniczej.
Parametry miejskiej sieci cieptowniczej okreslone sa w warunkach technicznych.

2, Urzadzenia, armatura i instalacja wezta cieplnego.
2.1. Urzadzenia, armatura i instalacja wezta cieplnego po stronie wody sieciowe;j.
Urzadzenia, armatura i instalacja wezta cieplnego muszg by¢ dopuszczone do pracy na ci$nienie robocze 1,6
MPa i temperature max. 140°C. Rurociggi instalacji zaprojektowac z rur stalowych odpowiadajgcych wymaganiom
normy PN-H-74219.
2.2. Urzadzenia, armatura i instalacja wezta cieplnego po stronie wody instalacyjnej dla celéow centralnego
ogrzewania.



Urzadzenia, armatura i instalacja wezta cieplnego po stronie wody instalacyjnej dla celéw centralnego ogrzewania
muszg by¢ dopuszczone do pracy na max. cisnienie robocze 0,6 MPa i temperature max. 100°C. Rurociggi
instalacji zaprojektowac z rur stalowych odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-H-74219.

2.3. Instalacja wezta cieplnego po stronie wody instalacyjnej dla celéw cieptej wody uzytkowej.

Urzadzenia, armatura i instalacja wezta cieplnego po stronie wody instalacyjnej muszg by¢ dopuszczone do pracy
na max. ci$nienie robocze 0,6 MPa i temperature max. 100°C. Rurociggi instalacji zaprojektowac z rur stalowych
ocynkowanych odpowiadajgcych wymogom normy PN-H-74200. W przypadku zastosowania zasobnikéw cieptej
wody uzytkowej wykonanych ze stali nalezy zaprojektowa¢ zasobniki posiadajgce zabezpieczenie przed korozjg
powtokami malarskimi lub emalierskimi, ktére sg dopuszczone do kontaktu z woda pitng.

2.4. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wezta po stronie wody instalacyjnej z miedzi.

Rurociggi instalacji zaprojektowane z rur miedzianych muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1057.
Urzadzenia i armatura wykonane muszg by¢ ze stopdw miedzi lub stali kwasoodpornej

2.5. Nie dopuszcza sie stosowania w weztach cieptowniczych rurociggéw z tworzyw sztucznych.

3. Opomiarowanie poboru ciepfa.

W szafce pomiarowej na przewodzie powrotnym przytgcza sieci cieptowniczej przed ogranicznikiem przeptywu
przewidzie¢ miejsce na montaz ultradzwigkowego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Dostawe i montaz uktadu
pomiarowego dokona Veolia Zachéd Sp. z 0. o.

Wraz z montazem uktadu pomiarowego zostanie zainstalowany system telemetrii Vector (system zdalnego
odczytu licznikéw ciepta).

4, Uktad technologiczny wezta.

4.1. Na wejsciu wezta cieplnego zaprojektowac filtr siatkowy oraz regulator przeptywu.

4.2. Wytwarzanie energii cieplnej na cele centralnego ogrzewania zaprojektowac poprzez wymiennik.

4.3. Produkcje cieptej wody uzytkowej zaprojektowac¢ w uktadzie z jedno — lub dwustopniowym podgrzewem
wody.

5. Automatyka wezla cieplnego.

5.1. W wezle cieplnym zaprojektowac automatyke pogodowg centralnego ogrzewania i cieptej wody

uzytkowej. Regulator pogodowy musi posiada¢ mozliwo$¢ wspétpracy z modutami telemetrycznymi firmy
VECTOR.

5.2. Dla wezta cieplnego o mocy cieplnej na cele centralnego ogrzewania do 25 kW dopuszcza sie
zaprojektowanie automatyki c.o. uproszczonej uzgadnianej indywidualnie.

6. Napelnianie ztadu c.o.:
6.1. Napetnianie instalacji centralnego ogrzewania wodg z sieci cieptowniczej. Zaprojektowa¢ wodomierz do
goracej wody.

7. Zawartos¢ projektu technicznego wezla cieplnego.

Projekt techniczny wezta cieplnego skfada sie z czeéci technologicznej i czesci elekirycznej. Dla wezta cieplnego
0 mocy cieplnej na centralne ogrzewanie do 25 kW, czesc¢ elektryczna nie jest wymagana.

7.1. Projekt techniczny wezta cieplnego czesci technologicznej winien zawierac:

7.1.1.  Opis techniczny z okreslonymi zasadami wykonania i robotami podlegajacymi odbiorom technicznym. W
opisie technicznym nalezy okresli¢ zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegoélne cele (np.. c. 0., ¢. w. u.
went.,.....) odrebnie dla kazdego obiektu z podaniem dodatkowo jego kubatury i powierzchni ogrzewane;j.

7.1.2. Plan sytuacyjno-wysokosciowy z zaznaczong lokalizacjg wezta oraz wszystkich obiektow
przewidzianych do zasilania z tego wezta.

7.1.3.  Schemat technologiczny wezta lub jego czesci w zaleznosci od zakresu opracowania.

7.1.4. Rzutiprzekroje wezta cieplnego.

7.1.5.  Obliczenia doboru urzadzen.

7.1.6. Zestawienie urzgdzen i materiatéw.

7.2. Projekt techniczny wezta cieplnego czesci elektrycznej winien zawierac:

7.2.1.  Opis techniczny z okreslonymi zasadami wykonania i robotami podlegajgcymi odbiorom technicznym. W
opisie technicznym nalezy okresli¢ zapotrzebowanie mocy elektrycznej, system ochrony przeciwporazeniowej i
przepieciowej.

7.2.2.  Obliczanie doboru urzadzen.

7.2.3. Zestawienie urzgdzen i materiatow.

7.2.4. Schemat rozdzielnicy elekirycznej i instalacji elektrycznej wezta cieplnego.

7.2.5. Rzut pomieszczenia wezta cieplnego.

7.3. Instrukcja eksploatacji wezta cieplnego — czes$¢ technologiczna.

7.4. Instrukcja eksploatacji wezta cieplnego — czes$¢ elektryczna.

lil. Wezel cieplny przekazywany na majatek lub w eksploatacje spotki Veolia
Zachéd

1. Projekty techniczne winny spetni¢ wszystkie wymagania okreslone w pkt. Il.

2, Wymagania dodatkowe.

21. Dla instalacji centralnego ogrzewania przewidzie¢ pompe rezerwowa.
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2.2. Wejscie do wezta cieplnego zaprojektowaé z zewnatrz obiektu poprzez drzwi stalowe ocieplane.

2.3. Okna wezta winny by¢ zabezpieczone poprzez okratowanie, a jedno z nich dodatkowo zabezpieczone
siatkg stalowg o wielkosci oczek 1cm?.

2.4. Odplyw z wezta do kanalizacji sanitarnej wyposazy¢ w klape burzows,

2.5. Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w ujecie z zimng wodg wyposazone w wodomierz i zakonczone
koncdéwka Dn=25 na waz.

2.6. Pomieszczenie wezta wyposazyé w gniazdo zewnetrzne 230 V' zamontowane w poblizu rozdzielnicy
elektrycznej . Minimalna wysoko$¢ pomieszczenie 2,20m.

2.7. Instalacje elektryczng wezta wyposazy¢ w niezalezny uktad pomiarowy energii elektrycznej.

2.8. Wezet cieplny musi by¢ wyposazony w automatyke - Firmy SAMSON , DANFOSS, pompy — Firmy
Wilo, Grundfoss, wymienniki — preferowane sg plytowe.

2.9. Automatyka wezta.

2.9.1. Regulator pogodowy musi posiada¢ mozliwo$¢ wspotpracy z modutami telemetrycznymi firmy VECTOR,
z komputerem nadrzednym przy monitoringu sieci cieptowniczej lub innymi regulatorami lub zadajnikami
temperatury zlokalizowanymi poza pomieszczeniem wezta cieplnego (Veolia kazdorazowo poinformuje o
sposobie i zakresie wspotpracy w dodatkowym opracowaniu),

2.9.2. Sitowniki elektryczne sterujgce zaprojektowa¢ z zaworami regulacyjnymi zasilane napieciem 230V
posiadajgce funkcje nastawy awaryjnej zabezpieczajacej przed nadmiernym wzrostem temperatury wody.

2.9.3. W przypadku stosowania sitownikéw elektrycznych dla ukfadu regulacji c.w.u. zaprojektowac rezerwowy
regulator bezposredniego dziatania z dodatkowym czujnikiem temperatury na wyj$ciu wymiennika c.w.u.
wspotpracujgcym z regulatorem pogodowym.

2.9.4. W instalacji automatyki wezta stosowaé czujniki temperatury z termometrami oporowymi PTC o
dodatnim wspodtczynniku temperaturowym lub z elementem pomiarowym R 1000.

3. Kolorystyka wezta cieplnego.

Izolacje rurociggéw oraz pomieszczenie wezta nalezy pomalowac nastepujacymi kolorami:
. Zasilanie wody sieciowej, kolorem czerwonym.

3.2. Powr6t wody sieciowej, kolorem ciemnoniebieskim.

3.3. Zasilanie wody instalacyjnej c.o., kolorem pomaranczowym.

3.4. Powr6t wody instalacyjnej c.o., kolorem jasnoniebieskim.

3.5. Zimna woda, kolorem zielonym.

3.6. Ciepta woda uzytkowa, kolor zielony z czerwonymi opaskami.

3.7. Cyrkulacja c.w.u., kolorem zéttym z niebieskimi opaskami.

3.8. Wymienniki, opisa¢ ich przeznaczenie kolorem czarnym.

3.9. Sciany i sufit wezta, kolorem biatym farbg emulsyjna.

Rurociggi zaizolowane oznaczy¢ paskami lub strzatkami. Przy zalecanych dwéch kolorach, strzatki lub paski
muszg by¢ dwukolorowe. Wymiary strzatek przyjaé¢ jak dla tabliczek w postaci strzatek o wymiarach podanych w
tablicy nr 2 i wielkosci 2 podanej w PN-70 N-01270. Przy oznaczeniu paskami, szeroko$¢ paska przyjac¢ jak
wielko$¢ ,a” dla strzatki podang w w/w PN.

Nie zgtoszenie uwag do niniejszych warunkow w ciggu jednego miesigca od daty ich otrzymania bedzie oznacza¢
ich przyjecie.

Opracowat:
Dziat Wsparcia Technicznego



